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1. Bevezetés

1.1. El6zmények

A Paksi Atomerémi{ a magyar villamosenergia-rendszer meghatarozo alapegysége, f6 funkcidja
a villamosenergia-termelés. Az MVM Paksi Atomerdma Zrt. altal Gzemeltetett atomerédmi négy,
VVER-440/V-213 tipusu reaktorblokkbdl all, melyek 1982 és 1987 kozott 1éptek Uzembe. A Paksi
Atomerém(i névleges villamos teljesitménye jelenleg 2026,6 MW. Az atomerémi a kozel
16 GWh/év termelésével a magyarorszagi villamosenergia-termelésben meghatarozé szerepet
tolt be, annak tobb mint 40%-at adja. A Paksi Atomerémiben az Uzemelés kezdete 6ta szamos
biztonsagndveld intézkedés, modernizaciés program valosult meg.

Az Eurdpai Unio klimapolitikai céljai szerint 2050-re a klimasemlegesség elérése a cél az
unidban, melyet valamennyi tagorszag meger@sitett és hatarozottan elkotelezett annak
végrehajtasaban. Az atomenergia és a megujuld energiaforrasok képesek szén-dioxid-
kibocsatasmentes villamosenergia-termelésre. A Paksi Atomerému szerepe ezaltal meghatarozo
a magyarorszagi klimasemlegességi célok eléréséhez.

Az atomerému eredetileg 30 évre tervezett Uzemideje meghosszabbitasanak lehet6ségét — a
nemzetkozi trendeknek megfeleléen — az MVM Paksi Atomerédmi Zrt. a 2000-es évek elején
kezdte vizsgdlni, miszaki-tudomanyos és gazdasagi hattérintézmények bevonasaval.
Az elvégzett részletes megvaldsithatosagi vizsgalatok kedvezé eredményei alapjan 2003-ban
szlletett dontés az atomerdmid els6é 20 éves Uzemidd-hosszabbitasarol. Az atomeré6miben
alkalmazott Gzemeltetési és karbantartasi gyakorlat, a szerkezetek és rendszerelemek robosztus
konstrukcidja, illetve az elvégzett felujitasok és biztonsagndveld intézkedések eredményeként az
erébm0 allapota lehetbévé tette a 30 éven tuli biztonsagos Uzemelést. A kornyezetvédelmi,
nuklearis és villamosenergia-ipari engedélyezési eljarasokat magaba foglald engedélyezési
folyamat egyik elsé 1épéseként kdrnyezeti hatasvizsgalati eljarasra kertilt sor.

Az atomerémi els6 Uzemidd-hosszabbitdsara vonatkozd, 2006-ban elkészitett koérnyezeti
hatastanulmany megallapitotta, hogy az Uzemidd-hosszabbitas kornyezetvédelmi szempontbdl
megvaldsithatd. Az atomerémi blokkjainak az eredetileg tervezett 30 éves Uzemiddn tuli 20 évvel
torténé Uzemeltetésére a Dél-dunantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizugyi
Fellgyel6ség az MVM Paksi Atomerém Zrt. részére 2006 oktdberében adott kdrnyezetvédelmi
engedeélyt. A jelenleg hatalyos kdrnyezetvédelmi engedély blokkonként kerult kiadasra, amelyek
érvényessége — az egyes blokkok 20 éves Uzemeltetésének megfeleléen — 2032 és 2037 kozott
jar le.

Az atomerédmi szakemberei mar 2013-ban, az elsé lzemidb-hosszabbitasi projekt végrehajtasa
soran elkezdtek foglalkozni az 50 (30+20) éves Uzemidén tuli, tovabbi Gzemidb-hosszabbitas
lehet6ségével. Az MVM Paksi Atomerému Zrt. vallalati stratégiaja keretében 2019-ben indult el a
tovabbi Uzemidd-hosszabbitas lehetéségének vizsgalata, majd 2020-ban megalapozé elemzés
készult a jogi, miszaki és gazdasagi megvaldsithatésagra vonatkozoéan. Bar a tovabbi izemidd-
hosszabbitas gazdasagi és klimapolitikai elényei nyilvanvaléak voltak, tovabba akkor mar tobb
orszdg is foglalkozott a m(ikédé atomerémiivek Gzemidejének 60-rél 80 évre, sét 80-rol 100 évre
valé kiterjesztésével — a Paks Il. Atomerédmi eredetileg tervezett Utemli megvaldsitasanak
valtozasa miatt — a paksi projekt inditasardl azonban csak késébb szlletett dontés.

Egy atomerémivi uzemid6-hosszabbitas elbkészitésének iddigénye kozel 10 év. Figyelembe
véve, hogy az 1. blokk uzemideje 2032-ben jar le, Magyarorszag Kormanya 2022 nyaran dontott
a Paksi Atomerém( Gzemideje tovabbi meghosszabbitasanak elékészitésérdl.

Az MVM Paksi Atomerémi Zrt. 2022 szeptemberében megalapitotta a Tovabbi Uzemidé-
hosszabbitas Kiemelt Projektet. A projekt keretében végrehajtandé feladatok kdzé tartozik a
kornyezeti hatasvizsgalat elvégzése, beleértve a kornyezeti hatastanulmany elkészitését
megalapozé szakterileti vizsgalati programok végrehajtasat, valamint a kdérnyezetvédelmi
engedélyezési eljaras lefolytatasat. A projekt terjedelmébe tartoznak tovabba azok a miiszaki
elemzési feladatok, amelyek célja az atomer6mil épitményei, épitményszerkezetei és
berendezései allapotanak részletes felmérése, az 6regedési folyamatokat idében észleld, az
Oregedés hatasat hatékonyan megeldz6, illetve azokat javitd jelenlegi dregedéskezelési
programok felllvizsgalata, szlkség esetén uj programok kidolgozasa. Az elvégzend§ vizsgalatok
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eredményei alapjan szintén a projekt keretében kerul elkészitésre a tovabbi Uzemidd-
hosszabbitas végrehajtasi programja, a nuklearis hatésagi engedélyezési eljarasokhoz
szlikséges engedélykérelmek, illetve az azokat megalapozé dokumentaciok.

A Paksi Atomer6mi mint létesitmény élettartamat azok a szerkezetek és rendszerelemek
hatarozzak meg, amelyek nem cserélheték, nem feldjithatdk, vagy az ezzel jard koltségek és
leallasi id6 olyan nagy lenne, hogy miiszaki-gazdasagi értelemben az nem észszerl. Az elvégzett
anyagvizsgalati, elemzési, karbantartasi eredmények alapjan a nuklearis biztonsag
szempontjabdl legfontosabb berendezések egyike esetén sem kell ellehetetlenliléssel vagy
kiugro koltséggel szamolni az erémi 70 (30+20+20) évre kiterjesztett Uzemeltetése soran.
A cserélhet6, felujithatd rendszerelemek biztonsagos lzemelése az eliranyzott és az erémi
Uzemeltetésének részét képez6 Oregedéskezelési, illetve rekonstrukciés programok
végrehajtasaval a tovabbi Uzemelés id6szakaban is fenntarthatd. A vizsgalatok soran figyelembe
vették a 70 év alatt a kiils6 és a belsé koérliiményekben, illetve miszaki-tudomanyos ismeretekben
bekdvetkez6 valtozasokat.

Az atomerémiivek lUzemidd-hosszabbitasara vonatkozé nemzetkdzi gyakorlatot is figyelembe
véve a Paksi Atomerdm( tovabbi Uzemeltetésére vonatkozd miiszaki és kornyezetvédelmi
vizsgalatok 20 éves tovabbi Uzemid6-hosszabbitassal, azaz 6sszesen 70 éves teljes Uzemidével
szamolnak.

A hatalyos torvényi szabalyozas alapjan uUj atomerémui létesitése esetén kotelezd, uzemeld
atomerdmi Gzemid&-hosszabbitasahoz viszont nem sziikséges az Orszaggyllés elézetes elvi
jovahagyasa. Az Orszaggyllés tajekoztatasa ennek ellenére a Paksi Atomerédmi elsé tzemidé-
hosszabbitasa el6készitésének megkezdésérél is megtortént.

A Kormany ezért azt a dontést hozta, hogy az Orszaggylilést a Paksi Atomerémi tovabbi
uzemid6-hosszabbitasaval kapcsolatos tevékenységek megkezdésérdl elézetesen tajekoztatja.
Az Orszaggytlés az atomerédmi meglévé blokkjai tzemidejének tovabbi meghosszabbitasarol
sz0l6 56/2022. (XIl. 8.) OGY hatarozataval elfogadta és tudomasul vette az atomerémi tovabbi
Uzemid8&-hosszabbitasat, ami az orszag energiafliggetlenségi, klimavédelmi és ellatasbiztonsagi
céljait szolgalja.

Az Euratom szerz6dés beruhazasokra vonatkozé 4. fejezetének 41. cikke értelmében az
uzemidd-hosszabbitasi projekt bejelentés-koteles az Eurdpai Bizottsag részére. Az Orszagos
Atomenergia Hivatal (OAH) és az Energialigyi Minisztérium bevonasaval tortént egyeztetést
kovetéen a European Commission Directorate-General for Energy Unit ENER D.2 — Nuclear
energy, nuclear waste and decommissioning részére 2023. oktober 26-an megkuldésre kerllt a
projektet bemutatdé dokumentum. Ezzel a Paksi Atomerdmi tovabbi Uzemidd-hosszabbitasanak
hivatalos bejelentése az Eurdpai Bizottsag részére megtortént.

2025. januarjaban a Bizottsag kiegészitd kérdéseket tett fel a projekttel kapcsolatban, amelyekre
a valaszok 2025. aprilis 9-én megkuldésre kertltek. Az eljaras a Bizottsag lezaro véleményének
kiadasaval zarul.

A kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szoélo
314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet értelmében az atomeré6mi Uzemidejének meghosszabbitasa
koérnyezeti hatasvizsgalat koteles tevékenység, amely a kérnyezetvédelmi hatésag altal kiadott
kornyezetvédelmi engedeély birtokaban végezhet6. A kornyezeti hatasvizsgalat eredményeit a
kérelmez6nek Kornyezeti hatastanulmanyban kell bemutatnia. A Paksi Atomerdmi tovabbi
uzemidd-hosszabbitasdhoz a Baranya Varmegyei Kormanyhivatal (BVMKH) mint illetékes
kérnyezetvédelmi hatésag altal lefolytatott kdrnyezeti hatasvizsgalati eljaras alapjan, az MVM
Paksi Atomerému Zrt. részére kiadott kornyezetvédelmi engedély szikséges.

Az atomerémi tovabbi Uzemidd-hosszabbitasa esetében a kornyezetvédelmi engedélyezési
eljarast megel6z6en a jogszabdly un. elézetes konzultacio lefolytatasara biztosit lehetéséget a
kérelmezd részére a kérnyezetvédelmi hatésag és az érintett kdzigazgatasi szervek véleménye,
valamint a nyilvanossag észrevételeinek megismerésére érdekében. Az érintett nyilvanossagba
beleértendd az orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok vizsgalatardl szoéld, Espooban
(Finnorszag), 1991. februar 26. napjan alairt egyezmény kihirdetésérdl szo6lé 148/1999. (X. 13.)
Korm. rendelet szerint az el6zetes konzultacio soran értesitett orszagok nyilvanossaga is.
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Az MVM Paksi Atomerdma Zrt. a Paksi Atomerédmi 1-4. blokkjai Gzemidejének tovabbi 20 évvel
torténé tervezett meghosszabbitasara vonatkozéan 2024. szeptember 26-an elbzetes
konzultaciot kezdeményezett a BVMKH-nal, a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamu
melléklete szerinti tartalmi kdvetelményeknek megfelel6 dokumentum (El6zetes konzultacios
dokumentum) benyujtasaval. Az elézetes konzultacio kérelmezésének célja az volt, hogy a
kornyezeti hatastanulmany kidolgozasara a koérnyezetvédelmi hatésag, valamint a bevont
kdzigazgatasi szervek véleményének, illetve a nyilvanossag észrevételeinek figyelembevételével
kerulhessen sor.

A BVMKH az elézetes konzultaciét lezard, 383-100/2024. Ggyiratszamu, 2024. oktéber 24-én
kiadott véleményében megallapitotta, hogy az atomer6m{ tovabbi Gzemidé-hosszabbitasaval
kapcsolatban a kérnyezetvédelmi engedélyezést kizaré ok nem mertilt fel. A kérnyezetvédelmi
hatésag a véleményében rogzitette, hogy az atomeré6mi tovabbi Uzemidd-hosszabbitasa a
jogszabalyi el6irasok alapjan kornyezeti hatasvizsgalat koteles tevékenység, amely
kornyezetvédelmi engedély birtokaban kezdhetd meg, illetve folytathatd. A kérnyezeti
hatasvizsgalati eljaras lefolytatasa iranti kérelemhez csatolni szukséges a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. rendelet 6. és 7. szamu mellékletei szerinti tartalommal &sszeallitott kdérnyezeti
hatastanulmanyt, a Kormanyhivatal el6zetes konzultaciét lezaré véleményében megfogalmazott
kovetelmények figyelembevételével.

Tekintettel arra, hogy az atomerémi a 148/1999. (X. 13.) Korm. rendelettel kihirdetett Espooi
Egyezmény |. Fuggelékében, a varhatdéan jelentés orszaghataron atterjedé hatast el6idézé
tevékenységek kozott szerepel — a 314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendeletben a nemzetkdzi
kornyezeti hatasvizsgalati eljarasra vonatkozoéan el6irtakkal 6sszhangban — a konzultacié
lehet6ségének biztositasa céljabdl megtortént a vélelmezhetden érdekelt kilfoldi felek értesitése.
A kulfoldi érdekelt felekkel valé kapcsolattartas a kdrnyezetvédelemért felelés minisztérium
feladata.

Az el6zetes konzultacid megindulasarol a BVMKH tajékoztatta az illetékes Energialgyi
Minisztériumot, lehetséget biztositva ezaltal a kilféldi érdekelt felek szamara az elézetes
konzultacios eljarasban torténd részvételt. Az Energialgyi Minisztérium 2024. oktdber 30-an — a
Paks Il. Atomer6mi esetében lefolytatott nemzetkdzi hatésvizsgalati eljaras soran értesitett
orszagok figyelembevételével, azaz a Magyarorszaggal szomszédos orszagoknal jéval
szélesebb korben és flggetlenll a lehetséges atterjedd hatasok korlatozott voltatél — 31 kalfoldi
felet értesitett (a Magyarorszaggal szomszédos orszagok, valamennyi EU tagallam, tovabba az
Egyesllt Kiralysag, Norvégia és Svajc). Az értesitett orszagoktol 2025. januar 22-ig érkeztek
észrevételek, 6sszesen 8 orszag részérdl érkezett visszajelzés. A hatasvizsgalati eljarasban valo
elézetes részvételi szandékat Ausztria, Lettorszag, Romania és Horvatorszag jelezte,
Finnorszag, Lengyelorszag és Csehorszag tajékoztatast kért a kornyezeti hatasvizsgalat
eredmeényeérdl.

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasaval kapcsolatos
feladatok végrehajtasara a Paksi Atomerém{i Tovabbi Uzemid6-hosszabbitas Kiemelt Projekt
keretében miikdédd kornyezetvédelmi engedélyezési munkacsoport felligyeletével 6nallé
projektszervezet alakult, melyet az MVM ERBE Energetika Mérnokiroda Zrt. mint févallalkozé
iranyitott az AFRY SOM System Kft., és az AFRY EROTERV ZRt. energetikai mérnokirodak
bevonasaval. A kdrnyezeti hatasvizsgalat egyes szakterileteihez tartozé vizsgalatok, elemzések
elvégzésére megdfelel6 referencidkkal rendelkez§ szakmai szervezetek, tudomanyos
intézmények kerultek bevonasra. Az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. a kornyezetvédelmi szakmai
feladatok fellgyeletére Kornyezetvédelmi Szakért6i Testuletet hozott Iétre, amelynek tagjai a
vonatkozé szakterlletek magyarorszagi elismert tudomanyos szakértéi.

Jelen dokumentum a Paksi Atomerémil tovabbi Uzemidd-hosszabbitdsa kornyezetvédelmi
engedélyezését megalapozo, az elvégzett kornyezeti hatasvizsgalat eredményeit bemutato
Kdérnyezeti hatastanulmany kozértheté 6sszefoglaldja.

Az Osszefoglalot az MVM ERBE Zrt. és az AFRY SOM System Kft. kdzremikodésével az
AFRY EROTERV ZRt. készitette, a hatasvizsgalatban kdzrem(ikddé szakmai szervezetek
vizsgalati eredményeinek felhasznalasaval.
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1.2. A tervezett tevékenység meghatarozasa

A tervezett tevékenység a négy VVER-440/213 tipusu, nyomottvizes, konnylviz moderatoru,
termikus reaktorblokkal Uzemeldé Paksi Atomerédmi{ Uzemidejének, azaz a villamosenergia-
termel® tevékenységének tovabbi 20 évvel t6rténd meghosszabbitasa. Az atomerémi tovabbi
uzemidd-hosszabbitasa a kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szoléo 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. szamu mellékletének
31. pontjdba sorolhaté (,Atomerémii, atomreaktor, valamint atomerémdi, atomreaktor
tizemidejének meghosszabbitasa” — méretmegkotés nélkul), azaz kornyezeti hatasvizsgalat
koteles tevékenység, melynek megkezdéséhez kornyezetvédelmi engedély szukséges.

A tevékenység helye Magyarorszag, Tolna varmegye, Paks varos kdzigazgatasi terilete
(7030 Paks, hrsz.: 8803/17.), a Paksi Atomer6mi meglévé telephelye.

A tervezett tovabbi Uzemid6-hosszabbitas az atomerémi mind a négy blokkjara vonatkozik,
amely blokkonként értend6, az egyes Dblokkok Uzembehelyezési idépontjainak
figyelembevételével. A tevékenység megkezdésének tervezett idépontja a jelenleg hatalyos,
391-18/2017 uUgyiratszamu kornyezetvédelmi engedély — blokkonként meghatarozott —
ervényességének vége az 1.2-1. tablazat szerint. A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas blokkonkénti
idétartama az MVM Paksi Atomerémi Zrt. szandéka szerint az adott blokk meghosszabbitott
uzemideje utolso évének végéig tart.

1.2-1. tablazat: A tovabbi lizemid6-hosszabbitas tervezett idétartama

. - . 50 éves lizemido vége / Tervezett tovabbi
Atomerdmiivi blokk | Uzembe helyezés o " .. s . - s

| rendszer idépontja tovabbi 20 éves lizemidd- 20 éves u’zt’amld’o-
hosszabbitas kezdete hosszabbitas vége

1. blokk 1982.12.14. 2032.12.14. 2052.12.31.

2. blokk 1984.08.26. 2034.08.26. 2054.12.31.

3. blokk 1986.09.15. 2036.09.15. 2056.12.31.

4. blokk 1987.08.09. 2037.08.09. 2057.12.31.

Ko6zo6s rendszerek 2037.08.09. 2057.12.31.

A Paksi Atomerdmi 1-4. blokkjainak névleges villamos teljesitménye blokkonként rendre 508,6;
506,0; 506,0; 506,0 MW, a létesitmény dsszesitett névleges villamos teljesitménye 2026,6 MW.
Az atomerémi Uzemeltetése a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas idészakaban is alaperémuiként,
folyamatos és kdzel egyenletes terheléssel tervezett, a blokkok leallitdsara csak az id6szakos
karbantartasok alkalmaval tervezetten és Gtemezetten kertl sor.

Az atomerédmi tovabbi Gzemidb-hosszabbitasara vonatkozé kdrnyezeti hatasvizsgalat az erémii
mind a négy blokkjara vonatkozik, beleértve az Uzemid6é-hosszabbitas megvaldsitdsahoz
tervezett el6készité tevékenységeket is. A bemutatott vizsgalatok az atomerédmi négyblokkos
Uzemeére vonatkozoan keriltek elvégzésre.

A szamitasba vett és vizsgalt valtozat kizardlag a meglévdé atomerdmui Uzemidejének tovabbi
meghosszabbitasa a meglévd telephelyen és technoldgiaval, mas telepitési, technoldgiai vagy
egyéb valtozatok jelen esetben nincsenek. Az atomerémii tovabbi Gzemidé-hosszabbitasanak
megvalositasa mellett a jogszabaly szerinti valtozatként csak az atomeréma blokkjainak tovabbi
uzemid6-hosszabbitas nélkdli leallitdsa, a villamosenergia-termelési tevékenységének
felhagyasa értelmezhet6 a jelenleg engedélyezett 50 éves Uzemidd végén.

1.3. A tervezett tevékenység célja, indoklasa

A tervezett tevékenység célia az MVM Paksi Atomerémd Zrt. altal a Paksi Atomerémi
Uzemeltetésével jelenleg is végzett kereskedelmi célu villamosenergia-termelés fenntartasa az
erémi meglévd négy reaktorblokkjanak tovabbi 20 éves uzemeltetésével. A Paksi Atomerémui az
utébbi évtizedben (2015 és 2024 kdzdott) évi 15,7-16,3 TWh villamos energiat allitott el6, magas
teljesitménykihasznalas mellett. Ezaltal a hazai villamosenergia-termelés tobb, mint 40%-at (az
utobbi idészakban kdzel 48%-at) a Paksi Atomerdmi adja.
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A Paksi Atomeréma biztonsagos, kedvezd aru és kdrnyezetbarat villamosenergia-termelése tobb
mint 40 éve biztositjia Magyarorszag villamosenergia-szikségletének jelentés hanyadat. Az
atomerédmil  tervezett  (zemidd-hosszabbitasa  ezaltal Magyarorszag  hosszutavu
energiafuggetlenségi, klimavédelmi és ellatasbiztonsagi céljait szolgalja. A tovabbi Uzemid6-
hosszabbitas el6készitésére vonatkozd kormanydontés indokai k6zott szerepelt a nemzetkozi
energiapiac helyzetének, a villamosenergia-araknak és igényeknek, valamint az ellatasbiztonsagi
kockazatoknak az alakulasa az elmult id6szakban.

A Paksi Atomerémi tervezett Uzemid6-hosszabbitasanak indokai kozott alapvetéen a
klimapolitikai célok teljesitése, a jovBbeni villamosenergia-igények kielégitése, az
ellatasbiztonsag Dbiztositasa, gazdasagi és koltséghatékonysagi okok, valamint az
importfiiggdség csdkkentése szerepel.

Klimapolitikai keretek és a dekarbonizaciés célok teljesitése

A technologiai tarsadalmak kérnyezeti hatasa jelentds, a globalis felmelegedés meérseklése,
megallitasa korunk talan legfontosabb kihivasa. Az éghajlatvaltozasrél szélé Parizsi
Megallapodasban rogzitett klimapolitikai célok szerint 2050-re a klimasemlegesség elérése a cél
az Eurdpai Uniéban. Az EU valamennyi tagallama — kodztlk Magyarorszag is — alairta és
megerfésitette a 2016-ban hatalyba Iépett Parizsi Megallapodast. A vallalasok teljesitése
eérdekében a klimavédelemrél szolo 2020. évi XLIV. torvény célul tlzte ki, hogy Magyarorszag a
2050. évre eléri a teljes klimasemlegességet, azaz az liveghazhatasu gazok még fennmarado
hazai kibocsatasa, valamint elnyelése a 2050. évre egyensulyba kerul.

A foldgaz energiahordozo tekintetében az EU kiszolgaltatott a kilsé beszallitéknak, ezért a
jovBben az energiaigény kielégitése kapcsan a karbonsemleges, megfizethetd ard, magas
ellatasbiztonsagu villamos energia elballitasa a prioritas, amelyre alapvetbéen az atomerémuvi
blokkok alkalmasak. Magyarorszag esetében ez a Paksi Atomerémi Uzemeld négy blokkjanak
tovabbi Gzemidb-hosszabbitasaval és a Paks Il. Atomerédm(i két Uj blokkjanak Gzembe |épésével
valésulhat meg.

A Paksi Atomeréma tovabbi Uzemidé-hosszabbitasaval szamol a Nemzeti Energia- és Klimaterv
2024. évi felllvizsgalt valtozata is. A dokumentum régziti, Magyarorszag célja, hogy a magyar
vilamosenergia-termelés legnagyobb része két forrasbdl szarmazzon, atomenergiabdl és
megujuld energiabdl, utdbbi a hazai adottsagoknak megfeleléen elsésorban naperémiivekbdl.
Ezek nem egymast kivalté vagy kizaré technoldgiak, hanem egymast tamogaté megoldasok, és
mindkettd tiszta energiaforrasnak tekinthet6. Magyarorszag villamosenergia-termelésének kozel
felét a karbonsemleges nuklearis energia adja. A Paksi Atomerémi tovabbi Uzemidé-
hosszabbitasi projekt és a Paks Il. Atomerédm{ Uzembe lépésével ez az arany hosszu tavon is
fenntarthato.

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas projekt tehat teljes mértékben harmonizal Magyarorszag
Nemzeti Energia- és Klimatervével (NEKT), kiemelkedéen fontos tamogatast adva hazank 2050-
es teljes klimasemlegességi célkitlizései teljesitéséhez.

Az Eurépai Unié ,Fit for 55" csomagja és Magyarorszag térvényben rogzitett célkitiizései
megkovetelik az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak radikalis csokkentését, valamint a nettd
zéro Uveghazhatasugaz-emisszio elérését 2050-re. A 2024-ben felllvizsgalt NEKT azonban azt
is vilagossa teszi, hogy a magyar villamosenergia-szektor dekarbonizacioja nem épulhet
kizarélagosan az id6jarasfuggd megujuld energiaforrasokra, hiszen azok nem tudjak teljesiteni
az ellatasbiztonsagi célokat, folyamatos rendelkezésre allasuk és folyamatos termelésik nem
biztosithato.

A hazai fotovoltaikus napenergia beépitett kapacitasok rendkivil gyors névekedése (amely 2026
nyaran mar meghaladta a 8000 MW-ot, és a NEKT el6rejelzései szerint 2030-ra eléri a
12 000 MW-ot) strukturalis aszimmetriat hoz létre a villamosenergia-rendszerben. A napenergia
termelési profilja id&jarasfliggd és ciklikus, az éjszakai 6rakban, valamint a téli rendszerterhelési
csucsok idején a rendelkezésre allasa minimalis vagy nulla.

Ezzel szemben a Paksi Atomerdmil folyamatosan, 90% feletti teljesitmény-kihasznalasi
tényezbvel termel tiszta, szén-dioxid-mentes villamos energiat. Amennyiben a meglévé paksi
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blokkokat 2032-2037 kozott ledllitanak, a kiesé évi kb. 16 TWh villamos energiat — a
Paks Il. Atomerémii inditasa ellenére — nagyrészt fosszilis (féként féldgaztizelésl) erémivek
beléptetésével vagy importtal kellene poétolni, ami ellentétes a dekarbonizacios célokkal és
drasztikusan névelné a szektor szén-dioxid-kibocsatasat. Az import kapcsan fontos hangsulyozni,
hogy azokban az esti, éjszakai 6rakban, illetve kés66szi-téli idészakokban, amikor a magyar
villamosenergia-rendszer importra szorul, a szomszéd orszagokban a magyarhoz hasonlé az
id6jarasfiggé megujuld forrasok rendelkezésre allasa (a szomszéd orszagokban tipikusan
ugyanugy nem sit a nap, nem fuj a szél, mint nalunk), raadasul a szomszéd orszagok jelentés
széntlzelésli erdmdivi kapacitasai (melyek jelenleg fontos szerepet jatszanak a régio
villamosenergia-ellatasaban, igy a Magyarorszagra iranyuld importban is) leallitasra varnak, igy
a 2030-as évek kozepétél nem szamolhatunk azzal, hogy ezek a kdrnyezd orszagokban ma
mikodé fosszilis forrasok akkor is rendelkezésre allnanak. Ezért rendkivil Iényeges, hogy a paksi
tovabbi Uzemid6-hosszabbitas projekt altal tovabbi 20 évre biztositani szandékozott évi 16 TWh
mennyiségl karbonsemleges zsinéraram tovabbra is rendelkezésre alljon.

A klimapolitikai célok teljesitése az ellatasbiztonsagi célokkal — tobbek kdzott — a paksi tovabbi
Uzemid8&-hosszabbitas projekten keresztil kapcsolhatéak Ossze, megvaldsitasuk egyduitt
lehetséges.

A villamosenergia-igények jovében varhaté alakulasa és az ellatasbiztonsag

A nemzeti és globalis trendek egyarant a villamosenergia-igények massziv ndvekedését
mutatjak. A hazai rendszerterhelési csucsok folyamatosan Uj rekordokat dontdttek az elmult
években (meghaladva a 8000 MW-ot), és a jovébeli ndvekedésre utald tényezbék sokkal
er8sebbek, mint a csdkkenés iranyaba hatdé hatasok. A ndvekedést az alabbi f6 folyamatok
hajtjak:

— Az ipari elektrifikacid és a high-tech gyartas: A hazankban kiépult és még fejlesztés alatt
lévd jarmUipari létesitmények, az ezekhez kapcsolodd nagyléptékl akkumulatorgyartas,
valamint a digitalizacio velejarojaként megjelené adatkdzpontok hatalmas, folyamatos és
stabil zsinéraram-termelést igényelnek. Ha a termel6lizemeink csak akkor mikodnének,
amikor sit a nap és/vagy fuj a szél, az lzemek gazdasagos miikddtetése és a munkaerd
hatékony alkalmazasa nem lenne lehetséges.

— Kobzlekedés elektrifikacidja: Az elektromos jarmivek (személygépkocsik, buszok)
térnyerése, a kotott palyas varosi (metro, villamos, troli) és tavolsagi (vasuti) kdzlekedés
fejlesztése jelentds tdbblet vilamosenergia-igénnyel jar.

— Ftés elektrifikacioja: A lakossagi és ipari fiitési és hiitési rendszerek tekintetében egy
csendes forradalom zaijlik, az éplletek héellatasa egyre tobb helyen hészivattyukra alapul.
Ezek a lokalis kibocsatastdl mentes, j6l szabalyozhaté készllékek nagyon fontos szerepet
jatszanak az importféldgaz-igény és a varosi légszennyezés csdkkentésében, igy nem csak
energia- és klimapolitikai célokat szolgalnak, hanem javitjak a komfortot és a
levegbmindséget is. Bizonyos, hogy a flitési rendszerek atallitasa hdszivattyukra foldgazt
takarit meg, de ekdzben villamosenergiaigény-novekedést eredmeényez, elsGsorban olyan
id6szakokban, amikor a napenergia kevésbé all rendelkezésre. A nyari héhullamok
gyakorisaganak novekedése miatt a légkondicionalas, az épulethltés terjedése is az
aramigény nodvekedésével jar, itt megfelelé iddbeli 6sszehangolassal a napenergia is
segitséglnkre lehet.

— Magyarorszag gazdasaganak fejlédése Onmagaban is a villamosenergia-igény
novekedését vetiti elbére, ahogy az lathaté mas fejlett orszagok esetében is. Egyértelmi
trend, hogy olyan ipari folyamatok, amelyek hagyomanyosan fosszilis energiahordozdk
segitségével kerulnek kielégitésre, villamos energidara kerllnek atallitasra, igy az
energiaellatasi-mixben a villamos energia folyamatosan értékelédik fel.

Lényeges aspektus, hogy a villamosenergia-piacokon nem csak energiapolitikai és
kézgazdasagtani, hanem fizikai térvények is fontos szerepet jatszanak, s6t bizonyos
helyzetekben prioritast kapnak. Nem lehetséges egy orszag biztonsagos energiaellatasat 100%-
ban iddjarasfiggé megujuldékra alapozni, ugyanis a villamosenergia-rendszer stabilitdsahoz
forgotomegekkel rendelkez6, szinkron Uzemd, szabalyozhaté erémivek is szikségesek.
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A meglévé paksi blokkok megtartasa a fizikai egyensuly zaloga, hiszen a paksi turbinak forgd
tdmege olyan fizikai jellemzéket ad a villamos halézatnak, ami lehetévé teszi a rendszer
szabalyozasat és biztositja a stabilitas feltételeit.

A NEKT 2024-es aktualizalt valtozatanak prognozisa szerint a hazai brutté villamosenergia-igény
a jelenlegi kb. 46-47 TWh-rél 2030-ra 53 TWh-ra, 2040-re 68-72 TWh-ra, 2050-re pedig akar
89-103 TWh-ra is ndvekedhet. Ebben a kdrnyezetben a meglévd paksi blokkok 2000 MW-os
Osszteljesitménye, kdzel 16 TWh mennyiségl éves termelése és rendszerstabilizalasi-
rendszerszabalyozasi funkcidja nélkulézhetetlen pillér marad.

Gazdasagi indokoltsdg és kbltséghatékonysag

A villamosenergia-piacon az atomerémuiveknek versenyképesnek kell lenniik. A tovabbi
Uzemid6é-hosszabbitas gazdasagi elényei a kbvetkez6kben foglalhatdk dssze:

— Rendkivul alacsony fajlagos beruhazasi koltség: Egy mikoédsé atomerdmi Uzemidd-
hosszabbitasa — még a szlikséges jelentds felujitasokkal, berendezés cserékkel egylitt is
— csupan toredéke (kb. 10-25%-a) egy teljesen Uj nuklearis kapacitas (z6ldmezds
beruhazas) felépitési kdltségének. Mivel a kezdeti tbkeberuhazas pénzigyi érelemben mar
teliesen leirddott, a termelt vilamos energia 6nkoltsége rendkivul alacsony lesz, ami
hozzajarul a lakossagi aramarak alacsony értéken tartdsahoz és az ipari versenyképesseg
fenntartasdhoz. Emellett a tovabbi Uzemid&-hosszabbitdshoz szlikséges el6készitd
munkak idéigénye is toredéke egy uj atomerémui-beruhazasnak.

— Villamosenergia-rendszer szintl koltségek minimalizalasa: Ha a meglévé 2000 MW-ot
megujulékkal és haldzati szintli akkumulatoros energiatarolokkal prébalnank kivaltani, az a
jelenlegi technikai fejlettségi szinten miszakilag nem megvalésithato, a villamosenergia-
halézat olyan mérték( atalakitasat és kiegyenlit6-kapacitasi beruhazasokat igényelne,
amelynek Kkoltségei nagysagrendekkel haladnak meg a paksi tovabbi Uzemido-
hosszabbitas koltségét. A foldgaztizelési erémivekkel vald kivaltas technikailag nyilvan
lehetséges, de az ndvelné a foldgazimport-fliggéséget, jelentésen ndvelné az aramarakat
€s az orszag energiaszektoranak szén-dioxid-kibocsatasat. A paksi atomerémi{i ezen felll
kihasznalja a mar meglévd, robusztus atviteli haldézati kapcsolatokat.

— Az Gzemeltetés hatarkoéltsége: A tovabbi Gizemidd-hosszabbitas jelentés gazdasagi elénye
még, hogy Magyarorszag villamosenergia-rendszerében marad 2000 MW-nyi olyan
kapacitas, aminek a valtozd koltsége (javarészt az Uzemeltetés Uzemanyag-koltsége)
alacsony és kozvetlendl nem fligg a foldgazbeszerzés aratél. Ez nagyban segiti, hogy a
nemzetkdzi foldgaz és arampiacon megfigyelheté aringadozasok kevésbé hassanak a
hazai aramellatas koltségeire, igy hozzajarul az arak volatilitasanak mérsékléséhez.

Szinergia a Paks Il. projekttel és az importfiiggéség csékkentése

A magyar energiapolitika egyik sarokkdve a kulféldi arambehozataltdl valé fluggdség
csOkkentése. Magyarorszag jelenleg strukturalis importér, az éves villamosenergia-szikséglet
20-25%-a kulféldrél (Csehorszag, Szlovakia, Ausztria, Lengyelorszag stb.) szarmazik. Ez komoly
ellatasbiztonsagi kockazatot hordoz, kilénésen a geopolitikai feszlltségek (pl. az ukrajnai haboru
infrastrukturalis hatasai) fényében.

Lényeges latni a jelenlegi geopolitikai, energia- és klimapolitikai helyzetben, hogy a
Paks Il. Atomerédmi megéplilésével a meglévd paksi blokkok nem valnak feleslegessé. A 2024-
es NEKT szamai és a rendszerszintli modellezések (pl. a BME NTI szamitasai) ravilagitanak,
hogy az emelkedd trendet mutaté aramfogyasztas miatt a Paksi Atomer6mi (2000 MW) és a
Paks Il. Atomerémd (2400 MW) blokkjainak parhuzamosan kell tzemelnitk ahhoz, hogy az
orszag villamosenergia-import részaranya tartésan 20% ala szoruljon, és a dekarbonizalt ellatas
biztositott legyen. A Paksi Atomerémi és a Paks Il. Atomerdmi 6 blokkja egyuttesen kb.
4400 MW tiszta alaperémivi kapacitast jelent, ami a jovébeli rendszerterhelések mellett is
megfeleld alapot biztosit a megujuld energiahordozé alapu erémiivek rendszerintegraciéjahoz.
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Kovetkeztetések

A Paksi Atomerdmi meglévé négy blokkjanak tovabbi Uzemidd-hosszabbitasa a 2050-es évek
végeéig nem csupan egy opcio, hanem Magyarorszag stratégiai érdeke. Az intézkedést teljes
korlGen indokoljak:
— A fizikai valésag és a halézati stabilitas fenntartdsa az idéjarasfiggd megujuldk
(Magyarorszag eseteben elsésorban a napenergia) integracidja mellett.
— A klimasemlegességi célok elérése 2050-re a szén-dioxid-mentes alaperémivi termelés
megdrzésével.
— A novekvd ipari és lakossagi aramigények biztonsagos, importfuggdséget mérseklo
kielégitése.
— A kiemelked6en magas gazdasagi megtértilés és az alacsony fogyaszt6i arak biztositasa.
A Paksi Atomerém( négy VVER-440/V213 blokkjanak tovabbi Gizemidé-hosszabbitasi projektje
soran a hazai korszer(i, nemzetk6zi szabalyozasi gyakorlatra alapulé el6irasok és a miszaki
tapasztalatok alkalmazasa garantalja, hogy a szlkséges célzott felljitasok, beruhazasok
elvégzése réven a blokkok a 2050-es évek végeig a magyar energiaellatas biztonsaganak, az
energia- és klimavédelmi stratégia, valamint a gazdasag fejlesztésének szilard alapjat
jelenthessék.

A Paksi Atomerém( tovabbi Gzemid6-hosszabbitasa lehetéségének vizsgalata 2022 kdzepére
gazdasagi és politikai okokbdl is aktudlissa valt. Magyarorszag Kormanya a kialakult helyzetre
reagalva hozta meg az atomer6mi tovabbi Uzemidd-hosszabbitas el6készitésének
megkezdésére vonatkozd dontését. Modositva ezzel azt a korabbi dontést, hogy a Paksi
Atomerém( 50 éves Uzemeltetését kdvetd ledllitdsa utan a hazai nuklearis energiatermelés
kizarélag a Paks Il. Atomerdmd két uj blokkjanak villamosenergia-termelési kapacitasara
korlatozédjon.

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas megalapozo tevékenységek korébe tartozik a Paksi Atomerédmii
tovabb-lzemeléséhez kotdédd koérnyezeti hatasok jelen vizsgalata is, melynek célja a tovabbi
Uzemid8é-hosszabbitas kornyezetvédelmi szempontl megvaldsithatosdganak részletes
ertékelése, illetve a szikséges kdrnyezetvédelmi engedély kérelmezése.

1.4. A kérelmez6 MVM Paksi Atomeromi Zrt. bemutatasa, azonosité adatai

A Paksi Atomerd6mi tovabbi Uzemid6-hosszabbitasara vonatkozd koérnyezetvédelmi engedély
kérelmezé6je az MVM Paksi Atomerému Zrt., azonosité adatai, elérhetéségei az alabbiak:

Megnevezés:
Roéviditett név: MVM Paksi Atomerédmi Zrt.
Teljes név: MVM Paksi Atomerdma Zartkorien Mikodé
Részvénytarsasag
Székhely: 7030 Paks, helyrajzi szam hrsz.: 8803/17.
Levelezési cim: 7031 Paks, Pf.: 71.
Elektronikus levélcim: atomeromu@npp.hu
Honlap: atomeromu.mvm.hu
Telefonkdzpont: +36 (75) 505-000
Tajékoztato és Latogatdkdzpont: +36 (75) 507-432

uzemlatogatas@npp.hu

Az MVM Paksi Atomerdmu Zrt. a tevékenyseégeébdl eredd kornyezetterhelés észszer(ien elérhetd
legkisebbre torténd csdkkentése, az elbirasok betartasa érdekében MSZ EN ISO 14001:2015
szabvanynak megfelel§ kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszert mikddtet, amelyet rendszeresen
tanusittat. A tarsasag altal megfogalmazott integralt iranyitasi politika szerint elkotelezett a
koérnyezetkimélé villamosenergia-termelés, a kdrnyezet védelme, az éghajlatvaltozas 1ényeges
tényezéként torténd figyelembevétele, a kdrnyezetszennyezés megeldézése, a kornyezeti
teljesitmény ndvelése, valamint a mikddési kockazatok csOkkentése irant.
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A MVM Paksi Atomerém0 Zrt. a kornyezetvédelmi tevékenységeérdl, illetve az altala kitlizott
kornyezeti célokrdl és azok megvaldsitasarol 2001 6ta az éves kornyezetvédelmi jelentésekben’
szamol be, 1995 6ta Tajékoztato és Latogatdkdzpontot? miikodtet, valamint szervezett csoportos
latogatasokra is lehet6séget biztosit.

1.5. Az atomerémi Uzemidd-hosszabbitas nemzetkozi gyakorlata

Az elmult évek energiaellatasi krizisei, a geopolitikai fesziltségek, a szigorodd dekarbonizaciés
célszamok és a villamosenergia-felhasznalas folyamatos ndvekedését okozd energiaellatasi
technolégiai atalakulas alapveté fordulatot hoztak a globalis energiapolitikaban. Vilagossa valt,
hogy a 100%-ban id6jarasfiggd megujuléd energia-hordozokra épilé forgatokdnyvek komoly
halozati stabilitasi és ellatasbiztonsagi kockazatokkal jarnak, és a fogyasztoknak, a fejlett
orszagok gazdasagainak folyamatos és biztonsagos villamosenergia-ellatasra van szikséguk.
Emiatt az Uj atomerémiivek épitése mellett a meglévd nuklearis kapacitdasok hosszu tavu
Uzemeltetése (angolul Long Term Operation /LTO/) az energiaellatasi flggetlenség és a
klimavédelmi célok elérésének elsd szamu, legkdltséghatékonyabb eszkdzévé valt vilagszerte.

Az atomerémivek nemzetkdzi szabalyozasi trendjei ma mar egyértelmiien a 60, 70 vagy akar
80 éves telies lUzemid6 iranyaba mutatnak, kilénésen a robusztus felépitésli nyomottvizes
(nyugati PWR® és VVER?*) technoldgiak esetében. Néhany meghatarozo orszag eziranyu
tevékenységeének attekintése alapjan a jelen helyzet egyértelmi trendet mutat.

Az amerikai Nuklearis Szabalyoz6 Hatésag (US NRC) alakitotta ki a vilag egyik legszigorubb,
mégis leginkabb kiszamithaté keretrendszerét az un. Subsequent License Renewal (SLR)
programmal, mig az atomerémivek alapengedélyei eredetileg 40 évre szoltak, a blokkok elsé
20 éves Uzemidbé-hosszabbitasi programja ezt 60 évre mddositotta. Az SLR program kifejezetten
a 60 és 80 év kozotti biztonsagos mikoddést célozza meg, ez tulajdonképpen az amerikai
szabalyozas szerinti, a paksi blokkok esetén jelen dokumentacioban is targyalt tovabbi izemidd-
hosszabbitasi projekt amerikai megfeleléje. Az SLR keretében a hatdsag kiemelten vizsgalja a
nem cserélheté komponensek (pl. a reaktortartaly), a beton épulletszerkezetek és a foldalatti
kabelrendszerek &regedési mechanizmusait, kitér a szlkséges berendezés-cserékre és
felujitasokra. A szabalyozasi cél egyértelmiien az, hogy a létesitmények Uzemeltetési engedélyei
egymas utani lépésekben, akar tobbszor is meghosszabbithatdéak legyenek mindaddig, amig az
Uzem biztonsagosan lehetséges. Az engedélyezési rendszer lehetévé teszi a 80 éves tzemidd
eléréséig, vagy akar az azon tuli Uzemeltetést is.

Svéjcban a Beznau, Gésgen és Leibstadt erbmivek biztositjak az orszag aramtermelésének
mintegy harmadat. A svajci szovetségi kormany megbizasabol készilt 2026. majusi hivatalos
jelentés megallapitotta, hogy a Gésgen és Leibstadt blokkok 80 éves Uzemeltetése miiszakilag
teljesen megvaldsithaté és piaci alapon is nyereséges. Ennek beruhazasi igénye blokkonként
0,7-1,2 milliard svajci frank (CHF) kozotti modernizacio. Az Gzemidd-hosszabbitas kritikus
fontossagu a téli aramhiany és a tul nagy importfiggéség kialakulasanak elkerilése érdekében.

Svédorszagban az energiapolitika radikalis fordulatat jelzi a Vattenfall stratégiai dontése.
A kézmiicég és partnerei elvi hatarozatot hoztak a Forsmark és a Ringhals atomerémi{ivek
(6sszesen 5 blokk) Uzemidejének 60-rél 80 évre térténé meghosszabbitasardl. Ez a dontés
800 TWh tiszta villamos energiat biztosit a svéd fogyasztoknak és az ipari elektrifikacionak a
2060-as évekig. A szikséges beruhazasokat 40-50 millidrd svéd koronara (3,7-4,6 milliard EUR)
becsllik, melyeket a 2030-as években hajtanak végre a turbinak, kondenzatorok és az
irdnyitastechnika cseréjével.

Franciaorszag, mint az Eurépai Unié legnagyobb atomerédmivi kapacitassal rendelkezé
tagallama, szintén nagy er6kkel dolgozik az Uzemid&-hosszabbitason. Ott az atomerémivek
uzemid6-hosszabbitdsanak engedélyezése egy sajatos, kétlépcsds folyamatban zajlik. A francia

1 https://atomeromu.mvm.hu/Rolunk/Kozerdeku/Jelentesek

2 https://atomeromu.mvm.hu/hu-HU/Latogatoknak/TajekoztatoEsLatogatokozpont
3 Pressurized water reactor — nyomottvizes atomreaktor.

4 Vizzel moderalt, vizh(itésii energetikai reaktor.
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nuklearis biztonsagi hatésag (ASNR) el6szor egy flotta-szintli, ugynevezett generikus (elvi)
jévahagyast ad ki az azonos tipusu reaktorokra, amelyet késébb az egyes blokkok egyedi, tizéves
felllvizsgalata és engedélyezése kovet. A flotta-szintli, elvi jovahagyasok tekintetében
Franciaorszagban jelenleg 6sszesen 52 blokk Uzemidd-hosszabbitasa van engedélyezve a
tervezett 40 évrél 50 évre, a 900 MW-os flotta mind a 32 blokkja és az 1300 MW-os flotta
20 blokkja rendelkezik az elvi engedéllyel. Az elvi engedély birtokaban a gyakorlatban az
engedélyek véglegesitése folyamatosan, Utemezetten térténik. Franciaorszagban is minden
atomerémdavi blokknak 10 évente atfogo id6szakos biztonsagi felulvizsgalaton kell atesnie. Ha ezt
sikeresen teljesiti, akkor lehetséges ténylegesen az adott blokk Uzemid&-hosszabbitasa.
(Erdemes megemliteni, hogy Franciaorszagban ezeken kiviil izemel még négy 1450 MW-os Un.
N4 tipusu és 1 darab 1600 MW-os EPR (European Pressurised Reactor) blokk, ezek még tul
fiatalok ahhoz, hogy a 40 éven tuli Gzemid6-hosszabbitasuk aktualis legyen.

Belgiumban az ukrajnai haboru és az energiavalsag hatasara torélték a korabbi, az atomenergia
teljes kivezetését celzo terveket. A kormany el6szor a két legujabb blokk, a Doel 4 és a Tihange
3 Uzemidejének 10 éves meghosszabbitasardl dontott. Az Eurdpai Bizottsag jovahagyta a belga
allami tdamogatasi csomagot, amely egy, a hosszu tavua megtérilést biztosité Contract-for-
Difference (CfD) armechanizmuson és a BE-NUC nev(i, 50-50%-0s allami-magan
(Engie/Electrabel) vegyesvallalat létrehozasan alapul. 2026. tavaszan a belga kormany
felfiggesztette a korabban leallitott reaktorok szétszerelését, fenntartva azok esetleges
Ujrainditasi lehet6ségét a névekvd geopolitikai kockazatok kdzepette.

A holland kormany a nuklearis energiat helyezte klima- és energiapolitikdja kdzéppontjaba.
Nemrégiben benyujtottak az atomenergia-torvény méddositasat, amely lehetbvé teszi a jelenlegi
egyetlen (Borssele) atomeréml Uzemidejének meghosszabbitasat a jelenleg rogzitett 2033-as
hataridérél 2054-re. Ezzel parhuzamosan létrehoztak a NEO NL allami vallalatot két uj,
nagykapacitasu blokk felépitésére és Gzemeltetésére.

Finnorszagban a Fortum vallalat Uzemeltetésében Iévé Loviisa Atomerémi VVER-440-es blokkjai
2050-ig kaptak tovabbi Uzemeltetési engedélyt a finn kormanytél, ez 70 éves teljes Uzemidét
jelent. A biztonsag és stabilitds fenntartasara egy 1 milliard eurds, 10 f6 elembdl allé
modernizacios programot hajtanak végre.

Csehorszagban a CEZ energiavallalat bejelentette, hogy a Dukovany Atomerémiiben miikédd
négy — a Paksi Atomerdmid 1-4. blokkjaival gyakorlatilag megegyez0, eredetileg 440 MW-os
(mara 500 MW-ra novelt teljesitményll) — VVER-440/V213 blokk esetében megkezdte az
elékészileteket a 80 éves teljes Uzemid6 elérésére. A cseh ipari minisztérium hangsulyozta, hogy
a 80 éves uzemiddé nem helyettesiti, hanem logikusan kiegésziti az Uj atomerémivi blokk
epitéseket a nemzeti energiastratégia részekeént.

A fenti nemzetkdzi helyzetkép nagyon jol mutatja, hogy a paksi blokkok tovabbi Uzemidé-
hosszabbitasa jol illeszkedik a nemzetkdzi trendekbe. Magyarorszag energiastratégiai és
miszaki szempontbdl is szamos orszaghoz hasonlé 1épésekre készll a meglévd atomerdmiivi
blokkok Uzemid6-hosszabbitasaval, ami nemcsak miiszakilag lehetséges, biztonsagos, hanem
pénzugyileg is az optimalis opcié a karbonsemleges alaperémiyvi villamosenergia-termelés
fenntartasara. Tébb orszag tervei azt is jol mutatjdk, hogy az ujonnan épilé blokkok (mint a
Paks Il., a cseh Uj blokkok vagy a svéd és holland projektek) nem kivaltjak, hanem kiegészitik a
meghosszabbitott Uzemidejl, az 1970-es, 80-as években épitett konnydlviz hitési és konnylviz
moderalasu atomerémiveket. A jovébeni jelentds villamosenergiaigény-novekedést csak igy
lehet stabilan rendelkezésre allo, karbonsemleges villamos energiaval lefedni.

1.6. A tovabbi lizemidd-hosszabbitashoz sziikséges engedélyezési eljarasok

Az atomerémi tovabbi Gzemid6-hosszabbitasahoz a kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljaras
mellett az OAH hataskoérébe tartozd nuklearis biztonsagi engedélyezési eljaras lefolytatasa is
szukséges, valamint az atomerémi villamosenergia-termel6i mikodési engedélye id6beli
hatalyanak meghosszabbitasat is kérelmezni kell a Magyar Energetikai és KézmU-szabalyozasi
Hivatalnal (MEKH). A teljes engedélyezési folyamatrdl, annak jogszabalyi hatterérél az 1.6-1.
abra ad attekintést.
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BARANYA VARMEGYEI KORMANYHIVATAL (BVMKH)

El6zetes konzultacio
o 1995 évi LII. tdrvény a kérnyezet l?oter)tqiélis hatasviseld felek
védelmének altalanos szabalyairdl El6 2 i értesitése
6zetes konzultacios
148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet a:
" \oryezefi natasvizsgaiati e sz | | Coxumentum " crszaghatiron atejedd komyeset,
egységes kérnyezethasznalati < hatasok vizsgalatarol sz6l6, Espooban
, AT s Finnorszag), 1991. februar 26. napjan
g Al Hatésagi élém eg)zlegr)nény Khirdetesersl
vélemény ENERGIAUGYI MINISZTERIUM

Lefolytatva

Kornyezetvédelmi . -

engedélyezési eljaras :et'[‘ze_tk“[ Ik‘t’_'fnlqﬁze,t'

e 1995 évi LIII. térvény a kérnyezet . ) asylzsgaaticlaas

¢ 514/2005t.' g(l: 25.') K(?Irrr:: fe”de'et 2 hatasok vizsgalatarol sz6l6, Espooban
IR MEWERAECEIEN CS Er (Finnorszag), 1991. februar 26. napjan

egyse’ges kt?rr?ye_z'et'ha§znélati Kérnvezetvédelmi alairt egyezmény kihirdetésérd|
engedélyezési eljarasrol —) )clI'I K(")RNYE;ETVEDELE'MERT
engedely FELELOS MINISZTERIUM

ORSZAGOS ATOMENERGIA HIVATAL (OAH)

Uzemeltetési engedélyezési

eljaras 1. lépés: A tovabbi Uizemids-

« 1996. évi CXVI. térvény az hosszabpltas végrehajtasi
atomenergiarol RIOGIam2

e 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet a 2. lépés: Uzemeltetési A tovabbi tzemid6-hosszabbitas
nuklearis |étesitmények nuklearis engedély iranti kérelem végrehajtasi program teljesitése
biztonsagi kdvetelményeirdl és az blokkonként soran felmerl6 atalakitasok
ezzel 6sszefliggd hatésagi . L. engedélyezése (kllon eljarasokban)
tevékenységrol mm) Uzemeltetési

engedély

MAGYAR ENERGETIKAI ES KOZMU-SZABALYOZASI HIVATAL (MEKH)

Termel6i miikodési

engedélyezési eljaras A termel6i miikddési engedély
e 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos id6beli hatalya meghosszabbitasara
energiarol iranyuld kérelem

e 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a
villamos energiarol szolé 2007. évi
LXXXVI. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol

— Villamosenergia-termeldi
miikodési engedély

1.6-1. abra: Az atomerémii tovabbi lizemid6-hosszabbitasanak engedélyezési folyamata

Kérnyezetvédelmi engedélyezési eljaras

A koérnyezet védelmének altalanos szabalyairdl szold, 1995 évi LIl térvény értelmében a
kornyezetre jelentds, illetve varhatéan jelentés mértékben hatast gyakorld tevékenységek
megkezdése elbtt kdrnyezeti hatasvizsgalatot kell végezni és kornyezetvédelmi engedélyt kell
szerezni az illetékes kornyezetvédelmi hatdsagtdl. Ezen tevékenységek korét, tovabba a
kérnyezetvédelmi engedélyezési eljaras maodjat, fazisait, a kérnyezetvédelmi hatdésag részére
benyujtanddé dokumentumok tartalmi kovetelményeit a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet
tartalmazza.

A kornyezeti hatasvizsgalat koteles tevékenységek esetében kérelmezhet6 el6zetes konzultacio
2024 szeptember-oktdéber folyaman kerllt lefolytatdsra a BVMKH-nal mint illetékes
koérnyezetvédelmi hatdsagnal. A kérnyezetvédelmi hatésag a konzultacidba bevont kézigazgatasi
és egyéb szervek észrevételeinek figyelembevételével adta meg az elézetes konzultaciét lezard
véleményét. A hatésagi vélemény tartalmazza a kornyezeti hatédstanulmany kidolgozdsahoz
kapcsolédé — a jogszabalyi elbirdsok szerinti altalanos koévetelmények mellett — elvégzendd
tovabbi feladatokat, illetve szempontokat melyek figyelembevételével kerllt kidolgozasra a
kornyezeti hatastanulmany.
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Az atomerédmivek Uzemeltetése az orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok vizsgalatarol
sz0l6, 1991. februar 26-an, Espooban (Finnorszag) alairt és a 148/1999. (X. 13.) Korm.
rendelettel kihirdetett egyezmény (l. fliggelékének) hatalya ala tartozo olyan tevékenység, amely
varhatoan jelentds, orszaghataron atterjed6 kornyezeti hatast idézhet el6. Az el6zetes
konzultacidhoz kapcsoldéddéan az Energialgyi Minisztérium értesitést kildott az érdekelt kalfoldi
felek részére a tervezett tevékenységrdl, illetve a folyamatban lévé eljarasrol.

Tekintettel arra, hogy — az 1.1. fejezetben bemutatottak szerint — tObb orszag is jelezte a
hatasvizsgalati eljarasban valo részvételi szandékat, az eljarast az Espooi Egyezmény elbirasai
figyelembevételével kell tovabb folytatni (nemzetkdzi kornyezeti hatasvizsgalati eljaras). Ennek
soran a kdrnyezeti hatastanulmany és a kapcsol6dé dokumentumok megkuldésre kertilnek a
kulféldi érdekelt felek részére, valamint az érdekelt kulfoldi felek tajékoztatasa és véleménye
megismerése érdekében konzultacid kerll lefolytatasra. A kornyezetvédelmi hatésag a
koérnyezetvédelmi engedély targyaban meghozott dontéséhez figyelembe veszi a nemzetkdzi
eljarasban a kulfoldi érdekelt felektél kapott véleményeket, észrevételeket.

Uzemeltetési engedélyezési eljdrds

Az atomenergiarol sz6l6 1996. évi CXVI. térvényben megfogalmazottak szerint az atomenergia-
fellgyeleti szerv, azaz az OAH hataskorébe tartozik a nuklearis 1étesitmény tervezett Gizemidén
tuli Gzemeltetést kovetd tovabbi Uzemeltetéséhez szikséges nuklearis biztonsagi engedélyezés.
A nuklearis |étesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirél és az ezzel 6sszefiiggd hatésagi
tevékenyseégrél szold 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet értelmében a nuklearis biztonsagi hatosag,
az OAH Aaltal kiadott Uzemeltetési engedély szikséges az atomerémi tovabbi Uzemidd-
hosszabbitasahoz. A kornyezetvédelmi engedély megszerzése eléfeltétele a tovabbi lizemido-
hosszabbitasra vonatkozé nuklearis biztonsagi (lzemeltetési) engedély kiadasanak.

A nuklearis biztonsagi engedélyezési eljaras kétlépcsés. Az eljaras elsé |épcsbjeként, 4 évvel az
1. blokk Gzemeltetési engedély lejarta elbtt benyujtasra kertl az OAH részére a Paksi Atomerédm
1-4. blokki tovabbi Uzemidd-hosszabbitas végrehajtasi programja, a tovabbi Uzemidé-
hosszabbitasi szandék hivatalos bejelentésével egyidejlleg. A végrehajtasi program
meghatarozza mindazokat a teendéket, amelyek ahhoz szikségesek, hogy az atomerémi
biztonsaganak megteremtése és folyamatos fenntartasa megvaldsithaté és igazolhaté, tovabba
az engedélyezés kovetelményei kielégithetdk legyenek. Az OAH a végrehajtasi programot —
amennyiben az megfelel az OAH rendeletében foglalt kbvetelményeknek — jévahagyja, és annak
végrehajtasat ellendrzi. A tovabbi lizemidb-hosszabbitas végrehajtasi programjanak teljesitése
soran felmerUl6é atalakitasok elvégzéséhez szikséges engedélyeket a hatadlyos Uzemeltetési
engedély fennallasa alatt, a vonatkozé tevékenység engedélyezésére iranyadd szabalyok szerint
kilén kell beszerezni.

Az eljaras masodik 1épcséjében, 1 évvel az adott blokk Uzemeltetési engedély lejarta el6tt,
blokkonként kulon-kuldon a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas id6szakara vonatkozd Uzemeltetési
engedély iranti kérelmek kerllnek benyujtasra az OAH-hoz. Az engedélyt megalapozo
dokumentacio tartalmazza a blokkok tervezési alapjanak felulvizsgalatat, az erému atfogo, illetve
a konkrét rendszerelemei éregedéskezelési programjainak felllvizsgalatat, illetve kidolgozasat,
az erébm( miszaki allapotanak felmérését, a tovabbi Uzemelésre val6é alkalmassag igazolasat,
valamint az elemzések eredményei alapjan szukséges intézkedéseket.

Az elvégzendb felllvizsgalatok és elemzések a koérnyezetvédelmi engedélyezéssel részben
parhuzamosan, illetve a tovabbi zemid6-hosszabbitas el6készités idészakaban folyamatosan
kerulnek végrehajtasra. Az OAH a tervezett tovabbi Uzemid6-hosszabbitdsat az engedélyes
kérelmére kiadott Uj lUzemeltetési engedélyben engedélyezi.

Az Uzemeltetési engedélyt az OAH a biztonsag mérlegelése alapjan Ujitja meg, tehat az eljaras
kiterjed az 6sszes olyan nuklearis biztonsagi osztalyba sorolt rendszerre, amelyeknek a teljes
uzemid6 soran, rendeltetés szerinti biztonsagi funkciét kell ellatniuk. Azokat a nem biztonsagi
funkcidju rendszerelemeket is be kell vonni a mérlegelés koérébe, amelyek meghibasodasa
akadalyozhatja/befolyasolhatja/veszélyeztetheti a biztonsagi funkcidval rendelkezd rendszereket,
rendszerelemeket feladatuk ellatasaban.
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A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas megalapozasahoz igazolni kell, hogy a rendszerelemek allapota
lehetbveé teszi a tovabbi Gzemelést. Az atomerdmii rendszerei és épitési szerkezetei allapotanak
ellenérzése mar az lUzembe helyezéstél kezdve folyik. A rutinszerii és az atomerdmivi
gyakorlatnak megfelel6 allapot-ellenérzésen tulmenden, a hatésaggal egyeztetett terjedelemben
és médszerrel specialis vizsgalatokra is sor fog kerlIni az dsszes kiemelten fontos rendszerelem
és épitési szerkezet allapotanak értékelése céljabol. Az elvégzendd vizsgalatok alapjan
bizonyitani kell, hogy az atomerém épitési szerkezetei és berendezései a tovabb-lzemeltetésre
alkalmas allapotban vannak, hibamentesek, az anyagjellemz6k értékei a megkovetelt értékek
felett vannak.

A Paksi Atomerémi az épitmények, épitményszerkezetek és rendszerelemek O6regedési
folyamatait idében észlel6, az dregedés hatasat hatékonyan megel6z8, az esetlegesen fellépett
romlasi hatasokat csdkkenteni képes, vagy azokat javitd éregedéskezelési programokat vezetett
be. A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas el6készitése soran ezek a programok felllvizsgalatra
kerllnek, szikség esetén () programok Kkerlilnek kidolgozasra. Ezen programok
alkalmassaganak igazolasa képezi a tovabbi Uzemidd-hosszabbitashoz szikséges
engedélyezési dokumentacid egyik fontos fejezetét. Az Oregedéskezelési programok
alkalmassaganak igazolasa soran sor kerll a korabbi 6regedéskezelési gyakorlat teljes kor(
felllvizsgalata is, a mar meglévé programok sziikségszerli médositasaval, illetve néhany esetben
Ujak készitéseével.

A Paksi Atomerémi élettartamat azok a szerkezetek és rendszerelemek (pl. reaktortartaly,
gbzfejlesztbk) hatarozzak meg, amelyek nem cserélheték, nem feldjithatok (hosszu
élettartamuak), vagy az ezzel jar6 koltségek és leallasi id6 olyan nagy, hogy miszaki-gazdasagi
értelemben a csere nem észszeri. A tovabbi lzemid6-hosszabbitas egyik legfontosabb kérdése,
hogy a nem cserélheté nagy technoldgiai berendezések varhaté élettartama képes-e kiszolgalni
a tovabbi 20 éves Uzemid6t.

A jelenleg rendelkezésre all6 anyagvizsgalati, elemzési, karbantartasi eredmények alapjan a
nuklearis biztonsag szempontjabdl legfontosabb berendezések egyike esetében sem kell
ellehetetlentléssel vagy kiugrd koltséggel szamolni az 50+20 évre meghosszabbitott Gzemidd
soran. Minden ismert miiszaki informacié arra mutat, hogy az atomerédmid 70 évig torténd
uzemeltethetésége nagy valdszinliséggel igazolhato.

A tovabbi (zemid6-hosszabbitas legfontosabb feltétele a rendszerek, rendszerelemek,
épitmények és szerkezetek kovetelményeknek megfelel6 miiszaki allapota (rendelkezésre
allasa) a tovabbi Uzemelés idészakaban. Ennek érdekében az atomerédmi szakemberei az
50+20 év uUzemidbre torténd kiterjesztés figyelembevételével a gépészeti, villamos,
iranyitastechnikai rendszerek, rendszerelemek, épitmények és szerkezetek jelenlegi és varhato
allapotinformaciéi alapjan kidolgoztak a rekonstrukciok programjat. A rekonstrukcidés program
végrehajtasara els6sorban a tervezett féjavitasok, illetve a biztonsagi rendszerek Gzem kdzbeni
karbantartéasa alkalmaval kerul sor.

Termelbi miik6dési engedélyezési eljaras

A villamos energiardl szélo6 2007. évi LXXXVI. toérvény értelmében az atomerédmi
vilamosenergia-termelése a MEKH altal kiadott villamosenergia-termel6i mikodési engedély
birtokaban végezhet6. A termel6i mikodeési engedély iddbeli hatalyat atomerdmi esetében
legkorabban az engedély lejarta el6tt 6t évvel lehet meghosszabbitani. A termel6i mikodési
engedély idébeli hatalya meghosszabbitasara iranyuld kérelmet legkésébb az engedély lejarta
el6tt 180 nappal kell benyujtani. Az engedélyezés részletes szabalyait a villamos energiardl szolo
2007. évi LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szold 273/2007. (X. 19.)
Korm. rendelet hatarozza meg.
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2. Az atomerdmii telephelye, a nuklearis energiatermelés technolégiaja
2.1. Az atomerdémii telephelye és kornyezete

A Paksi Atomerémi telephelye Magyarorszag dél-dunantuli régidjaban, Tolna varmegye keleti
hataran, a Dunatdl 1 km-re nyugatra, a folyé 1527. fkm szelvényénél, a 6. sz. f6kdzlekedési uttol
1,5 km-re keletre talalhato (2.7-1. abra). A telephely Budapesttél 118 km-re délre, Paks varos
koézpontjatdl pedig 5 km-re délre helyezkedik el. A legkdzelebbi orszaghatarszakasz délre
talalhatd, légvonalban 63 km-re, a Dunan folyasiranyban 94 km-re, az orszaghatar az 1433 fkm-
nél hazodik.
A paksi telephely Paks varos kozigazgatasi terlletén, beltertleten helyezkedik el, a terulet az
alabbi harom fé részre tagozodik:
— A Paksi Atomeréma 1-4. blokk tzemi terllete:
Az MVM Paksi Atomerém( Zrt. altal zemeltetett 1-4. blokk, a hozza kapcsolédé
turbinagéphaz, vizkivételi ml, az ezek kiszolgalasahoz sziikséges segédberendezések,
rendszerek, a hideg- és melegviz-csatorna, valamint iroda-, karbantarto- és raktarépuletek
helyezkednek el ezen a terlletrészen.
— A Paks Il. Atomerémi 5-6. blokk terilete:
Az atomerémi meglévé 1-4. blokkjaitol északra fekvé terllet, amely az Gj, a Paks Il.
Atomerém( Zrt. beruhdzasaban épulé Paks Il. Atomerémi (5-6. blokk) elhelyezésére
kijelolt tertlet. A beruhazasi tertleten jelenleg az 5-6. blokkok épitési munkai zajlanak.
— A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléjanak (KKAT) lizemi teriilete:
Az 1-4. blokk Uzemi terlletétdl délnyugatra talalhaté tertleten helyezkedik el a Radioaktiv
Hulladékokat Kezel6 Kbézhasznu Nonprofit Kft. (RHK Kft.) mint a nuklearis létesitmény
engedélyese altal fenntartott KKAT, illetve az ahhoz kapcsolodd egyéb épiiletek,
épitmények.

Az erdmd telephelyét és kdzvetlen kornyezetét miholdfelvételen — a Paks II. Atomerémi épitési
terliletének és a KKAT teriiletének feltiintetésével — a 2.1-2. 4bra mutatja. Az abran feltiintetésre
kerult tovabba a Paksi Atomerédmi tovabbi Uzemidd-hosszabbitédsa el6készitése részeként
kialakitani tervezett alternativ melegviz-csatorna szakasz és csucshiité rendszer épitményeinek,
berendezéseinek telepitési terulete is. Ez utdbbi Ilétesitésére a Paksi Atomerémi és
Paks Il. Atomerémi egyuttes Uzemelésének id6szakaban a — Dunabdl kivett, felmelegedett
hitéviz folyoba vald visszavezetését megel6z6 — hltés biztositasa érdekében, a Duna
héterhelésnek csdkkentése céljabol van sziikség (A tervezett atalakitas miszaki ismertetése a
2.4. fejezetben talalhato.)
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2.1-1. abra: A Paksi Atomerémii telephelye és kérnyezete

A Paksi Atomer6mi 1-4. blokk Uzemi terllete az MVM Paksi Atomer6émi Zrt., a
Paks Il. Atomerémi tertlete a Paks Il. Atomerédmi Zrt. tulajdona. A tényleges Uzemi tertleteken
kivil a tartalék Gzemi terllet, a halastavak, a megkdzelitési utvonalak és az erddk kulsé
terleteknek tekinthetdk.

A Paksi Atomerém tertiletét biztonsagi dvezet veszi koral, amely a nuklearis Iétesitmény és a
radioaktivhulladék-tarol6 biztonsagi dévezetérdl szolé 246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet alapjan
az OAH altal hatarozatban kerdlt kijelolésre.

A biztonsagi dvezet foldfelszini tavolsaga az atomerémi legkulsé technoldgiai védelmet jelentd
falanak sikjatél szamitottan 500 m. Szintén 500 m-es biztonsagi 6évezet kerllt kijeldlésre a Paksi
Atomerémiivel szomszédos KKAT és Paks Il. Atomerdmi teriilete koril is. A biztonsagi
Ovezetekben a kormanyrendelet szerinti korlatozasok érvényesek.
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Hidegviz-
csatorna

Melegviz-
csatorna

Alternativ melegviz-
csatorna és
csucshiité rendszg
épitési teriilet,

Zagytarozok

Halastavak

.\‘?" 4 "
Jelmagyarazat:

Paksi Atomerém( 1-4. blokk terilete

Paks Il. Atomerém( 5-6. blokk épitési
tertlete (Paks Il Zrt.)

KKAT teriilete (RHK Kit.)
Paksi Atomeré6m( halastavak, csonakhaz

=== Az alternativ melegviz-csatorna szakasz
és a kapcsolodo csucshditli rendszer
épitményeinek telepitési terilete

2.1-2. abra: A Paksi Atomerémii telephelye és kdrnyezete miiholdfelvételen, a Paks Il. Atomerémi
épitési teriiletének és a KKAT teriiletének feltiintetésével

MVM ERBE Zrt. Dokumentum azonositd: 84A400115000-KH00-0017-A 2026.06.25. 19/75




MVM A PAKSI ATOMEROMU TOVABBI UZEMIDO-HOSSZABBITASA
s KORNYEZETI HATASTANULMANY & AFRY MVM
Atomerémii Kézérthetd dsszefoglald Erbe

2.2. A paksi telephelyen meglévé és tervezett egyéb nuklearis létesitmények

A Paksi Atomerémd Uzemi terlletével kdzvetlenil szomszédos, attdl délnyugatra 1évd
terlileten helyezkedik el az RHK Kft. altal fenntartott KKAT. A Paksi Atomerémi 1-4. blokk
terlletétél északra, az azzal kozvetlenll szomszédos terlilet a Paks [l. Atomerédm( Zrt.
beruhazasaban épuld Paks Il. Atomerdmi 5-6. blokkok elhelyezésére kijelolt terulet.

A Paksi Atomerémi kiégett fltGelemei kezelésének jelenleg alkalmazott stratégigja, hogy a
kiégett Uzemanyagot hosszabb id6re atmeneti taroloban helyezik el, amig dontés szuletik az
ujrafeldolgozasukroél vagy a végleges elhelyezésukrél. Miutan kiemelik az atomerém( reaktorabdl
a kiégett Uzemanyagot, azt 3-5 év idétartamra az atomerémiiben lévé vizes, un. pihentetd
medenceben helyezik el. Az eldirt pihentetési id6szak leteltével a kazettdkat az atomerémibél
atszallitiak a KKAT-ba (2.2-1. 4bra). Az atszallitashoz a kiégett kazettakat — egyszerre maximum
30 darabot — az atomerémiben vizzel t6lt6tt szallitokonténerbe helyezik. A konténert vasuti
szerelvénnyel, erre a célra kialakitott felépitménnyel rendelkez6 vasuti teherkocsin szallitjak at
az atomerémiivel szomszédos atmeneti taroldba.

Paksi Atomerémii

—
e
1-2. blokk Kiégett Kaztték Atmeneti

(AT

2.2-1. abra: A KKAT és a Paksi Atomerémii féépiiletei

A KKAT egy modularis, kamras tipusu, passziv hitési elven miikddé atmeneti tarold, mely a
kiégett flit6elem-kazettak szaraz tarolasat biztositja. A tarold létesitmény fogadd élliletét és az
els6 — harom kamras — tarol6 modult 1997-ben helyezték Gzembe. A létesitmény modularis
kialakitdsanak megfeleléen az ujabb négy, illetve 6t kamras modulokat a paksi reaktorokbdl
szarmazo kiégett flt6elem-kazettdk keletkezési uUtemével oOsszhangban bdvitik. 2025-ig
bezarolag 6sszesen 28 tarolokamrat helyeztek Uzembe. Az atmeneti tarolas a jelenlegi tervek
szerint legalabb 50 évet jelent.

A 2025. év végi adatok alapjan 11 317 db kiégett flitéelem-kazettat tarolnak a létesitményben.
A tarold létesitmény tervezett és engedélyezett tarolokapacitasat a Paksi Atomerédmi elsd
20 éves Uzemidb-hosszabbitasa soran keletkezd kiégett flitGelem-kazettak szamanak
figyelembevételével alakitottak ki. Ennek megfelel6en a tarolo létesitmény 6sszesen 33 kamras
kiépitésével a létesitmény tarolokapacitasa 17 743 db kazetta lesz.

A 20 eves tovabbi Uzemid6-hosszabbitas soran keletkez6 kozel 7800 kiegett flitelem-kazetta
atmeneti tarolasat az RHK Kft. a KKAT jelenlegi telephelyén belul tervezi megvaldsitani. Ennek
el6készitése — beleértve a kdrnyezetvédelmi engedélyezését is — mar 2025-ben megkezdddott.

A Magyarorszag Kormanya és az Oroszorszagi Fdderacié Kormanya kézétt a nuklearis energia
békés célu felhasznalasa terén folytatandd egyittmikddésrdl szolé egyezmény értelmében két
uj VVER-1200, V-527 tipusu 32001128 MWy, névleges termikus teljesitményd, tavhét szolgaltatni
képes reaktorblokk (Paks Il. Atomerémi 5-6. blokk) tervezése, megépitése, izembe helyezése
valésul meg a Paksi Atomerém telephelyével szomszédos telephelyen.

A Paks Il. Atomerdmi két blokkjahoz — a Paksi Atomerémi 1-4. blokknal alkalmazotthoz
hasonléan — a kondenzatorok hiitéséhez a Dunabdl kiemelt frissvizhitést terveznek alkalmazni.
A szikséges hitéviz mennyiséget a Paksi Atomerémuivel koézds hitdéviz csatornabol a
Paks Il. Atomerémi sajat vizkivételi miveinek szivattydi emelik ki. A felmelegedett hiitéviz a
Paks Il. Atomeré6mi sajat melegviz-csatorndjan keresztul kerul a folydba visszavezetésre.
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A felmelegedett hitéviz Dundba valé visszavezetése el6tti hitésének lehetéségét
hlt6cellasorokbdl allé un. csucshitdé rendszer biztositja. A Paks Il. Atomerém( latvanyterve a
Paksi Atomerdmi éplleteinek feltlintetésével a 2.2-2. abran lathaté.

< fevogulés_ij’
éptiletek
L 5

&) A-es blokk

2.2-2. abra: A Paks Il. Atomerémii latvanyterve

2.3. Avillamosenergia-termelés technolégiaja, létesitményei

A Paksi Atomer6mi Uzemeltetése a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas idészakaban a jelenleg is
alkalmazott eré6mdvi technoldgiaval, termelSkapacitéassal és anyagfelhasznalasi jellemzdkkel
tervezett, a meglévd villamosenergia-termeld berendezések, illetve infrastruktura tovabbi
hasznalataval. A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas el6készitésével kapcsolatos miszaki
elemzések, megvaldsithatdsagi vizsgalatok eredményeként azonban az MVM Paksi Atomerémd
Zrt. néhany olyan miszaki-technologiai atalakitast is tervbe vett, amelyek megvaldsitasbdl, illetve
az atalakitott rendszerek Uzemeltetésébdl eredd6 kornyezeti hatasokat a hatasvizsgalatban
elemezni és értékelni kellett. Ezek a tervezett miiszaki atalakitdsok a 2.4. fejezetben kerulnek
részletesen ismertetésre.

A Paksi Atomerdm{ — a varhaté kdrnyezeti hatasok szempontjabél Iényeges — f6 technoldgiai
berendezései és feladataik a tovabbi Uzemid6-hosszabbitds miatt alapvetéen nem valtoznak,
mikodési idétartamunk azonban meghosszabbodik. A meglévd berendezések tovabbi
Uzemeltethetéségének miszaki feltételeit a jelenleg is folyamatosan végzett allapotfenntartasi,
illetve rekonstrukcios tevékenységek teremtik meg.

2.3.1. A Paksi Atomerémii technologiaja és f6 miiszaki jellemzéi

A Paksi Atomerémuiben négy VVER-440/213 tipusu reaktor mikodik két ikerblokkos kiépitéssel.
A VVER elnevezés a ,viz-vizes energetikai reaktor” réviditésébdl adodik. A ,440” szam az
atomerdmdivi blokk eredeti 440 MW-os névleges villamos teljesitményére utal (az erémi
Osszesitett villamos teljesitménye igy 1760 MW-ra adodott), a ,213” szam pedig a reaktor
tipusszama. Az elsé blokk Uzembe helyezésétdl eltelt id6szak alatt az 1-4. blokkok villamos
teljesitménye az erémiiben végrehajtott modernizacids tevékenységeknek kdszénhetben elsd
lépésben blokkonként 470 MW-ra novekedett, majd ujabb teljesitménynovelés megvalositasaval
blokkonként rendre 508,6; 506,0; 506,0; 506,0 MW-ra. A Paksi Atomerédmi 6sszesitett névleges
villamos teljesitménye ezaltal 2026,6 MW-ra emelkedett.
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A reaktorblokkok nyomottviz-h(itésli — az energiatermelést biztosito lancreakcié fenntartasahoz
a gyors neutronok lassitasat biztositd — kénnyliviz moderatoru, termikus reaktorral zemel§,
telitett gézkorfolyamata erémdivi rendszerek. Az egyes blokkok kétkords kialakitasuak, ennek
megfeleléen a radioaktiv primer koérbél és a nem radioaktiv szekunder korbél allnak.
Az atomerémuvi blokkok féberendezéseinek sematikus abraja, az er6mdivi korfolyamat elvi
mikddése a 2.3.71-1. abran lathato.

Térfogatkiegyenlitd
&5 nyomastarto

Primer kor 292 bar; 241 °C 0 % Szekunder kor

123 bar 43,15 bar; 2549 °C
490 th: < 0.5 %

Gozfejlesad Csepplevalaszto
é&s talhevitd

230 MW

3.1bar
188.9 °C
508.5th

Turbina
kishyomisi haz
Fékeringtetd szivattyil

Turbina
nagynyomasi hiz

Generator
Reaktor

LI

- 12°C
E 30 mbar g Dunaviz
e —= 20°C

Turbina 44000 m*/h
kondenzitor

Fiitdgde
25°C
Fiitigdz Fiitdgéz N )
‘ Fikondenzitum
sZivaltyl
e By Y 22 bar
148 °C

1485 MW

225°C /\/
Nagynyomdsi elémelegitd

Csapadékelvezetds

Kisnyomadsi elomelegitd

Csapadékelveretés

2.3.1-1. abra: Az atomerdmilivi villamosenergia-termelésben részt vevo féberendezések
sematikus abraja

Az atomerémiivi blokk reaktoranak aktiv zénajaban elhelyezett flitéelemek uran-dioxid
fitéanyagaban 1évé 2%U izotépok termikus neutronok altal el6idézett hasadasa
eredményeképpen keletkez6 energiat a primer kor hitékdzege (magas nyomasu és
hédmérsékletii viz) veszi fel. A primer hiitékdrben a vizet nagy nyomason tartjak, emiatt az még
a magas Uzemi hémérsékleten sem forr fel. A felmelegedett primer kori vizet a gézfejlesztébe
vezetik, amelynek kis atmérji csoveiben atadja hdjét a szekunder kor vizének. A szekunder
hGtékorben levé viz nyomasa sokkal alacsonyabb, mint a primer korben |évdé, emiatt
a gbzfejlesztében a felmelegedett viz felforr. Innen kerll (csepplevalasztas utan) a g6z
a nagynyomasu, majd a kisnyomasu turbindra, a telitett g6z mikodteti a turbinakat. A turbinak
altal meghajtott generatorok termelik avillamos energiat. A turbinabdl kilépd gbz
a kondenzatorban cseppfolydsodik, ahonnan elémelegités utan Ujra a g6zfejlesztébe kertil.
A primer és a szekunder kor vize nem keveredik egymassal, a hitékézegbe kerllt radioaktiv
anyagok a primer kérben maradnak, nem kerllnek a turbindba és a kondenzatorba. A szekunder
kori gbézfazisu hitékdzeg a hé mechanikus energiava vald atalakitasaval hil le, a maradék hét
pedig a kondenzatorok folydviz oldali melegitésével adja le, melyet a Duna vizével hitenek le.
A felmelegedett hiitdvizet visszavezetik a Dunaba.

Az atomerémi alaperémiiként, viszonylagosan egyenletes terheléssel izemel. A termelt villamos
energia 400, illetve 120 kV-os feszlltségszinten kapcsolddik az orszagos villamosenergia-
rendszerre.

A nyomottvizes technolégiat hasznald (PWR) reaktoroknal a hiitéviz a reaktort is magaba foglald,
zart primer korben kering, kézvetlen kapcsolata a kulvilaggal nincs. A primer kor a tartaly tipusu

MVM ERBE Zrt. Dokumentum azonosité: 84A400115000-KH00-0017-A 2026.06.25. 22/75




MVM A PAKSI ATOMEROMU TOVABBI UZEMIDO-HOSSZABBITASA
_— KORNYEZETI HATASTANULMANY & AFRY MVM
Atomerémii Kozérthetd 6sszefoglald Erbe

reaktorbol, 6 parhuzamosan kapcsolt hurokbdl és az egyik hurokhoz csatlakozé térfogat-
kiegyenlitébél all. Minden egyes hurokhoz egy f6keringteté szivattyd, egy gbzfejleszté
berendezés és két féelzard toldzar, valamint a berendezéseket 6sszekotd, rozsdamentes acélbol
készult cs6vezeték tartozik. A reaktortartaly feladata az aktiv zonaban megvalosulé szabalyozott,
onfenntarté nuklearis lancreakcio révén termelt h6energia biztonsagos elballitdsa és atadasa a
primer kornek. A reaktortartaly figgdleges elhelyezési, hengeres edény elliptikus fedéllel és
fenékkel.

Az aktiv zéna a reaktor azon része, ahol a szabalyozott nuklearis lancreakcido révén
nagymennyiségl héenergia szabadul fel. Az aktiv zona 6sszesen 349 hatszdg alapu hasab
formaju fltéelem kotegbdl (kazettabol) all, amelybél 312 fix helyzetd flt6elem koteg és
37 mozgathaté szabalyozo és biztonsagvédelmi rud. A zéna atméréje 2,66 m, magassaga 2,5 m.
A fit6elem kotegeket alul a kosarfenék, fellil a véddcsdblokk alsé lemeze rogziti, biztositva azok
rezgésmentes megfogasat.

A Paksi Atomer6miben alacsony dusitasu keramikus urandioxid Uzemanyagot hasznalnak.
A fatéelem kotegek a VVER-440/213 tipusu reaktorokkal mikodd atomerémivek nuklearis
Uzemanyaganak egységei, amelyek alapvetd feladata a héenergia termelése hasaddanyag
bomlasa révén. A Paksi Atomerémiben jelenleg 15 honapos Uzemeltetési ciklust alkalmaznak,
az Uzemanyagkazettak tdébb ciklust téltenek a reaktorban.

A Paksi Atomerém( Uzemeltetéséhez szilkséges lUzemanyag beszallitasat és készletezését a
négy blokk Uzembe helyezése ota — az orosz tervek szerint létesitett atomerémihoz — orosz
beszallitd, a TVEL biztositotta és biztositja jelenleg. Az atomerébmi — a nuklearis Uzemanyag
felhasznalas fejlesztési stratégiajanak megfeleléen, ellatasbiztonsagi szempontokat is szem el6tt
tartva — még a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas megkezdését megeléz6en megkezdi az
Uzemanyag beszerzési forras bdvitését tovabbi két gyartdé (a francia-orosz Framatome-TVEL
kozo6s vallalat és az amerikai Westinghouse cég) bevonasaval. A tovabbi két beszallité esetében
a Framatome-TVEL k&z6s vallalat nem modositja a beszallitott kazettak paramétereit. Ezeknél a
fut6elem-kazettaknal részben mas beszallitotdl (kd6zds vallalattdl) szarmazd, de a jelenleg
engedélyezett kazettatipusokkal teljes mértékben azonos paramétli flitbelem-kazetta
beszerzésérél van sz6, amely a kdrnyezetvédelmi engedélyezés szempontjabdl csak a beszallitd
cég megnevezését érinti. A Westinghouse altal gyartott flitbelem-kazettak esetében kisebb
mértékben valtoznak a miszaki paraméterek, amelyeket a gyart6 és a Paksi Atomerémi
szakemberei kdzbsen hataroztak meg. A jelenleg alkalmazott TVEL fitéelem-kazettakhoz
viszonyitva — a kisebb mértékben eltérd paraméterek ellenére — a Westinghouse lizemanyag sem
eredményez érdemi valtozast az atomer6mi Uzemeltetése és az RHK Kift. altal biztositott
atmeneti tarolas kornyezeti hatasaiban.

A fbkeringtetd kor (fékeringtetd vezeték és a f6éelzard toldzar) feladata, hogy a reaktor aktiv
zbnajaban keletkez6 héenergia révén felmelegedett primer kori h6hordozét elvezesse a reaktor
kilépd csonkjatél a gbézfejlesztéhdz, onnan a leh(ilt kdzeget a fékeringtetd szivattyuhoz, majd a
reaktor belépd csonkjahoz juttassa vissza. A hurkok hideg és meleg agaban elhelyezett féelzaré
tolézarak feladata sziikség esetén a hurok gézfejlesztét és a fékeringteté szivattyut tartalmazé
részének levalasztasa a reaktorrdl. A fékeringtetd szivattyu feladata a primer kdéri héhordozé
keringtetése a reaktoron, a primer kori hurkokon és a gézfejlesztékdn keresztll, igy biztositva a
reaktorban keletkez6 héenergia elszallitasat a gbzfejlesztébe, valamint a flt6elem-kazettak
hitését.

A gb6zfejleszté feladata a reaktorban megtermelt hdenergia atadasa a szekunder kori
héhordozénak, igy a turbinak meghajtasahoz sziikséges szaraz telitett gbz elballitasa.
A gbzfejlesztd vizszintes elrendezési, felfliggesztett, hdatadod csdkotegekkel, két végén elliptikus
fedéllel rendelkezd hengeres hécserélé. A primer kori h6hordozo a cs6kotegeken belll aramlik,
amelyek a primer kori hiitokozegbdl a szekunder kori hiitbkozegbe torténd héatadassal biztositja
a szekunder oldali szaraz telitett g6z el6allitasat, valamint hermetikusan elvalasztja a radioaktiv,
zart primer kort a szintén zart szekunder kortdl.

A térfogat-kiegyenlitd és nyomastartd rendszer feladata a nyomas létrehozasa a blokk inditdsakor
és a kor allanddé nyomason tartasa un. stacioner (allandd) Gzemmoddban, valamint a nyomas
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ingadozasok korlatozasa atmeneti izemmaodokban. A nyomastartas mellett a térfogat-kiegyenlitd
fontos feladata a primer koéri viztérfogat szabalyozasa.

A szekunder kor feladata a primer korbél torténé hbelvonas biztositasa a gbzfejlesztokon
keresztul, a gb6zfejlesztbkben elballitott, szaraz telitett gbéz eljuttatasa a két, an. turbd
gépcsoporthoz (egymashoz kapcsolt gbzturbina és generator) és a keletkez6 kondenzatum
visszajuttatasa a gbzfejlesztékbe.

A gb6zfejlesztbkben termelt g6z hé- és mozgasi energiajat mechanikus forgd mozgassa kell
alakitani, hogy az a generatort forgasba hozza és ezaltal elektromos aramot allitson el6. Ebben
az energiaatalakitdé folyamatban a gézturbina feladata, hogy a g6ézfejlesztékben termelt telitett
g6z hbéenergiajat mechanikai energiava (forgdé mozgassda) alakitsa, hozzajarulva ezzel a
szekunder kori héelvonas folyamatahoz. Egy erémuiblokkhoz két turbina tartozik.

Az atomerém{i szamos rendszerének és berendezésének mikodtetése megfeleld hiitbvizellatast
igényel. Az atomeréma hitdvizrendszere a biztonsagihitéviz-rendszerbdl, a technoldgiaihltéviz-
rendszerbdl és a kondenzatorh(itéviz-rendszerbél all. Mindharom alrendszer hitévizigényét,
mas-mas technoldgiai kdvetelménynek megfeleléen, de végsdé soron a Dunabdl biztositjak.
A szikséges vizmennyiségek kivételét az 1-2., illetve a 3-4. blokkhoz tartozé vizkivételi miivek
biztositjak az atomerédmi hidegviz-csatornajan keresztul.

A Paksi Atomerd6mi négy blokkja alaperémuiként az Orszagos Villamos Energia Rendszer
szamara termel villamos energiat, amelyet a 400, és a 120 kV-os alallomasokon keresztul adnak
ki az orszagos halézati rendszerbe. Az egy reaktorblokkhoz tartozo két fétranszformator kézos
400 kV-os blokkvezetéken keresztll csatlakozik az orszagos alaphalézat részét képezd
400 kV-os alallomashoz. A 400 kV-os rendszer két transzformatoron keresztll taplalja a
120 kV-os alallomast, amely a termelt energiat az orszagos f6elosztd-haldzat felé tovabbitja.
A paksi alallomasok a 400 kV-os orszagos alaphalézathoz 6t kildnb6z6 iranyu tavvezetéken, mig
a 120 kV-os orszagos féeloszto-haldzathoz transzformatorokon és hét tavvezetéken keresztll
kapcsolédnak.

Az atomerém( hazilizemi haldézatan bekdvetkezé varatlan meghibasodas, fesziltségkimaradas
esetén az adott blokkhoz tartozé dizelgenerator gépegységek automatikusan indulnak, és a
biztonsagi villamosenergia-ellatdé halézathoz kapcsoldédva 6nallé energiaforrasként biztositjak az
érintett technoldgiai rendszerek villamosenergia-ellatasat. Blokkonként 3 db (az erémiben
Osszesen 12 db) dizelgenerator van beépitve. A dizelgeneratorok a blokk normal tzeme mellett
készenléti allapotban vannak, inditasukra csak a normal Gzemtdl eltéré Uzemallapotokban,
valamint az idészakos, évi néhany 6ras idétartamu Gzemi probak alkalmaval kerdl sor.

Az MVM Paksi Atomerém Zrt. valamennyi, a biztonsag szempontjabdl fontos berendezésének
— igy az uUzemzavari dizelgeneratorok és a hozzajuk tartoz6 segédrendszerek — allapotat,
megbizhatdsagat folyamatosan ellenérzi, beleértve ebbe a berendezések alkatrészellatasanak,
karbantartasi hatterének jovébeli rendelkezésre allasat is. Az Uzemzavari dizelgeneratorok
esetében az MVM Paksi Atomerédm( Zrt. egy Uj dizelgenerator, az un. 1-2. blokki Uzemzavari
kihelyettesit6 dizelgenerator létesitésérél hozott dontést. Az Uzemzavari kihelyettesit
dizelgenerator egy olyan tartalékberendezés, amely az 1-2. blokk barmelyik biztonsagi
rendszerében lévé Uzemzavari dizelgenerator Uzemképtelensége esetén (meghibasodas, vagy
tervezett médu Uzemképtelenség esetén (pl. dizel rekonstrukcid, vagy dizel csere), alkalmas az
uzemképtelen berendezés teljes értékl kivaltasara. Az Uj dizelgenerator tipusa még nem kerult
meghatarozasra, az palyaztatas keretében késdbb kerul kivalasztasra.

Az Uzemzavari kihelyettesit6 dizelgenerator alapvet6en hidegtartalék tzemben lesz, amennyiben
valamelyik Uzemzavari dizelgenerator izemen kivll kerll, annak helyére 1&ép be és készenléti
allapotba keril. A tdbbi Gzemzavari dizelgeneratorhoz hasonldéan rendszeres jaratasi prébakat
kell vele végezni. Ennek gyakorisagat a gyartoi elbirasok hatarozzak majd meg.

Az atomerdmi rendszereiben torténd esetleges baleset esetén a balesetkezelésben érintett
gépészeti, villamos és iranyitastechnikai rendszerek villamosenergia-ellatasara az északi és dél
baleseti dizelgéphazakba elhelyezett egy-egy dizelgenerator gépegység szolgal. A baleseti
dizelgeneratorok normal Gzem esetén szintén az idészakos, évi néhany 6ras idétartamu Gzemi
prébak soran mikodnek.
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2.3.2. Kapcsolodo tevékenységek és létesitmények
2.3.2.1. Vizellatas, szennyvizkezelés

A létesitmény vizfelhasznalasa a funkcié alapjan két f6 csoportba sorolhaté:

— Hutés céljara az erémi a Dunabdl a nyitott hidegviz-csatornan keresztil vételez vizet, mely
a felhasznalast kdvetben a nyiltszelvényl melegviz-csatornan at maradéktalanul visszajut
a Dunaba mint befogaddéba.

— Az erémi technolégiai vizveszteségeinek poétlasara szolgalo ipari viz a dunai vizkivételbdl
szarmazik, a tlziviz forrasa a partiszlrési kuttelep (melegviz-csatornai tartalékkal), az
ivéviz és hasznalati vizek forrdsa pedig a csampai kuttelep 9 db mélyfurasu kuttal
(rétegviz).

A lekotott éves vizigény a felszini vizkivételbdl 2,9 milliard m3/év, a vizmikutakbol 200 000 m3/év.

A Paksi Atomerémd teriiletén kiépitett szennyvizcsatorna-haloézat izemel. Az er6mi kommunalis
szennyvizeinek, az egészsegugyi és laboratériumi épulet hulladék vizeinek, valamint idénként a
mérlegen feliili vizek fogaddja és tisztitdja az erémiihoz tartozé 1870 m3/nap kapacitasu
kommunalis szennyviztisztitd. A szennyviztisztitd telep két mitargysorbdl all, melyeknél a
tisztitasi technolégia mechanikai és totaloxidacidés tartomanyban levezetett eleveniszapos
rendszeri teljes bioldgiai tisztitas. A folosiszap iszapszikkaszté agyakra kerul.

A kommunalis szennyviztisztitd teleprdl elvezetett tisztitott szennyviz acél csbévezetéken a
melegviz-csatornaba csatlakozik kdzvetlenul az energiatord mitargy elétt. A csatornaba valo
bevezetés elbtt mintavételi akna talalhatd, amely az erém( V3 jell mintavételi helye.

Az utbllepitébdl kikertld foldsiszapot iszapsUritébe vezetik, ahol kilénvalik az iszapviz és az
iszap. A sUritett iszapot az iszapvezetéken keresztil viszik az iszapagyra tovabbi viztelenités
céljabol. A kiszaradt iszap a radioaktiv koncentracio ellen6rzése utan — annak eredményétél
fuggbéen — kerul elhelyezésre. Amennyiben nem Kkell radioaktiv hulladékként kezelni, ugy
veszélyes hulladéknak mindsul, és a veszélyes hulladékokra vonatkoz6 jogszabalyok szerint
kerul artalmatlanitasra.

A vizkivételi minél beépitett szlrdk visszadblitésébdl eredd hulladékviz, a gerebtisztitoknal vizzel
eltavolitott hulladék és egyéb, a vizkivétel Uzemébdl eredd hulladékvizek befogaddjaul a
melegviz-csatorna kézvetlenul a buko utani szakasza szolgal.

A vizlagyito hulladékvizeinek kezelése az erdmda ipari zagyrendszerének részét képezi. Feladata
a vegyszeres szennyvizek fogadasa, tisztitasa és a tisztitott viz kibocsatasa a befogaddba.
A vizlagyitobdl szarmazd szennyvizek kezelése két lépcsében torténik. Az els6 lépcsét az
atemel6 szivdéaknajaban végbemend spontan semlegesités képezi. A masodik 1épcsé a
zagytarozo, amely a fazislevalasztas és az llepités feladatat latia el. A 2 db 10 000 m*-es
zagytarozé medence a vizlagyitd berendezés hulladékvizeinek kezelésére, Ulepitésére szolgal.
A zagymedencébdl a kezelt (tisztitott) viz tulfolydn keresztil gravitaciésan tavozik a melegviz-
csatornaba. A szivargas és a talajviz mindségének ellenérzésére a zagytér kornyezetében
megfigyeldkutak Iétestiltek.

Az olajos szennyvizek keletkezési helylkon tisztitasra kertlnek. A személygépkocsi mosonal a
tisztitott szennyvizet az erémi kommunalis szennyvizrendszerébe vezetik, a tdbbi keletkezési
hely esetében (tlzoltélaktanya autdmosd, hordds olajtarold, tehergépkocsi moséd) megfeleld
tisztitas utan az erémi csapadékviz elvezet6 halézataba kerdl.

A csapadékviz-csatornak az épuletek tetvizeit és az utakrol, zold teruletekrél Osszegydlt
csapadeékvizet vezetik az erém kiilsé részén huzédéd dvarkokba. A Paksi Atomerémii terlletén
5 fé6gyjt6 csapadékcsatorna all rendelkezésre. Az izemen bellli csapadékcsatorna halézat az
izemteriileten kiviili évcsatorna rendszerbe csatlakozik. Az Eszaki dvcsatorna altal szallitott
csapadékviz befogaddja a hidegviz-csatorna, a Déli dvcsatorndba vezetett csapadékviz
befogaddja a melegviz-csatorna.
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2.3.2.2. A tevékenységhez sziikséges teher- és személyszallitas

Az atomerémii telephelye kdzuton északi és déli iranybdl kdzelitheté meg a 6. sz. f6 kdzlekedési
uatrél, melyrél egy-egy ledgazas (északi és déli bejard) vezet az erémditerilethez.
A telephely déli iranybdl, a Paks — Gerjen dsszeko6té utrdl is megkdzelithetd, amely az erémi déli
bejard utjaba csatlakozik. A telephely az M6-os autdpalya felél a 113 km szelvénynél Paks-dél
csomoponton lehajtva a 6232. jelli uton Paks teriletét érintve (Kdlesdi ut — Danké Pista utca),
majd a 6. sz. féut Paks alatti szakaszara térve északi iranybol kézelitheté meg. Az atomerém
Uzemeltetéséhez kapcsolodo atlagos kozuti jarmiforgalom a tehergépjarmiivek (jellemzéen
kisteherautd) esetében napi 450 jarmi a nappali idészakban és 40 jarmlU éjszaka, a
személygépkocsik esetében napi 1920 jarmi nappal, 220 jarmi éjszaka, az autébuszok
esetében 316 jarmi nappal, 58 jarm{ éjszaka.

A paksi vasuti végallomasrdl az iparvaganyon keresztil az erém( telephelyét csak
célszerelvények érhetik el, kizarolag eseti jellegli teherszallitasi céllal, vasuton személyszallitas
nem torténik. A KKAT-ban atmeneti tarolasra keril6 kiégett fiitéelem-kazettak az atomerémiibél
dizelmozdony altal vontatott vasuti szerelvényen érkeznek az atomerémiivel szomszédos KKAT
telephelyére. Fitbelem kiszallitasra az erbmibél jelenleg évente 10-12 alkalommal kerul sor,
egy-egy szallitas id6tartama legfeljebb néhany ora. A vasuti szallitas tehat eseti jellegl, az ahhoz
kapcsolddo kornyezeti hatasok szempontjabdl elhanyagolhaté volumend.

Az er6émi telephelye vizi uton is megkdzelithetd, a hidegviz-csatorna nehézkikotével rendelkezik.
A vizi szallitds szintén eseti jellegl, kizarolag teherszallitasi célu, az abbdl eredd kornyezeti
hatasok szempontjabdl elhanyagolhatd volumendi.

A Paksi Atomer6mi tovabbi Uzemidd-hosszabbitasanak id6szakara — az erému Gzemeltetéséhez
kapcsoléddan — a jelenleg is fennall6 teher- és személyszallitasi igények szamottevd valtozassal
nem kell szamolni. Figyelembe véve, hogy az atomerémiben felhasznalt anyagok, eszk6zok,
egyéb aruk beszdllitdsa tovabbra is a jelenleg tapasztalt gyakorisdgunak és volumeniinek
tekinthet6, valamint az Uzemeltetdi, karbantartoi 1étszamot illetéen sem prognosztizalhatd a
jovére nézve szamottevd valtozas, a tevékenységhez kapcsolodo teher- és személyszallitas
nagysagrendje a jelenlegivel egyezdnek becsulhetd a tovabbi tzemidé-hosszabbitas id6szakara
vonatkozoban is.

2.3.2.3. Egyéb kapcsolédo tevékenységek, technolégiai rendszerek

Az atomerémi{iben szamos olyan technoldgiai rendszer van, amely biztonsagi besorolasa alapjan
a nuklearis biztonsagot nem befolyasolja, illetve a termeléshez kozvetlenidl nem kapcsolodik.
Ezek a rendszerek az erém( altalanos mikddéséhez szikségesek, feladatuk tobbek kozott a
veszélyes anyagok, illetve hagyomanyos veszélyes hulladékok kezelése, szallitasa, tarolasa.

2.4. A tovabbi luzemid6-hosszabbitas eldkészitése, a tovabbi Ulizemeléshez
tervezett tevékenységek és atalakitasok

A tovabbi (zemid6-hosszabbitas el6készitésével kapcsolatos milszaki elemzések,
megvalosithatdésagi vizsgalatok eredménye alapjan az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. miszaki-
technoldgiai atalakitasokat tervezi megvaldsitani, amelyek a kornyezeti hatasvizsgalat soran a
varhaté kornyezeti hatasok jellege, jelentésége szempontjabdl elemzésre és értékelésre kerlltek.
A szamottevl, ezért részletes vizsgalatot igényl6 atalakitasok az alabbiakban kerulnek
Osszefoglalasra.

2.4.1. Alternativ melegviz-csatorna és csucshiité rendszer kialakitasa

A Paksi Atomerédm( technoldgiai rendszereinek végsd héelvonasa a Dunabdl vett frissvizes
hitéssel torténik. A Duna jobb partjara telepitett erémiih6z a hiitévizet az erre a célra kialakitott
hidegviz-csatornan keresztiil vezetik a blokkokhoz, majd a felmelegedett hiitévizet a melegviz-
csatornan keresztul juttatjak vissza a Dunaba. A Duna héterhelésére vonatkozo — jogszabalyban
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rogzitett — korlat szerint a bevezetési ponttdl folyasiranyban szamolva 500 m-re a teljes
keresztszelvényben maximum 30°C hémérséklet engedhetd meg. Az el6irt hémérsekleti korlat
betartasat a kritikus id6szakokban jelenleg az erémi villamos teljesitményének sziikséges
mértékl csokkentésével biztosithatjak, amely a nuklearis biztonsag fenntartdsat nem
befolyasolja, de termeléskiesést jelent az atomerém villamosenergia-termelése szempontjabdl.

A klimavaltozas a jovében varhatéan 6nmagaban is ndvelni fogja azon id6szakok el6fordulasi
gyakorisagat, amelyek esetében a jelenlegi hbelvezetd rendszer mellett névekvd mértéki és
ndvekvd gyakorisagu leterhelésekre lenne szikség a 30°C-os korlat betartasahoz. A sziikséges
leterhelések szamat és mértékét ezek mellett az Uj paksi blokkok (Paks Il. Atomerémi)
Uzembelépése is tovabb ndveli.

A Paksi AtomerémU blokkjainak tovabbi Uzemid6-hosszabbitasara vonatkozé dontést kdvetéen
a fenti korulmények szikségessé tették a héterhelési korlat hosszu tavu betartasat biztosito
intézkedések, miiszaki megoldasok vizsgalatat. Az elvégzett elemzések eredményei alapjan az
MVM Paksi Atomerdmi Zrt. a meglévé melegviz-csatornabdl kiagazo alternativ melegviz-
csatorna szakasz és ehhez kapcsoldodéan hitécellakbdl allé, un. csucshiité rendszer létesitését
tervezi. A tervezett hitérendszer a mesterséges huzatu hitécellak segitségével lehetéséget
biztosit az atomer6émiben a hitési célra felhasznalt, ezaltal felmelegedett Duna viz
hémérsékletének csdkkentésére a folydba visszavezetést megel6zben.

A tervezett alternativ melegviz-csatorna szakasz kb. 950 m hosszusagu nyomvonala a meglévd
melegviz-csatornabdl agazik ki, annak jobb partjan, az 6vcsatorna szivattyutelepét kdvetd
szakaszon (2.4.1-1. abra). Az Uj melegviz-csatorna szakasz nyomvonala az arvizvédelmi toltés
és a Duna kozotti hullamtéren érinti a Tolnai Duna Natura 2000 terlletet. Az (j csatorna szakasz
érinti tovabba a meglévé halastavak északi terileteit.

J

Tervezett Gj dunai
vizbevezetési pont

.Tervezett
hiitécellak

Halastavak

2.4.1-1. abra: Az alternativ melegviz-csatorna szakasz és a hozza kapcsolédé csucshiitd rendszer
elrendezése

Az alternativ melegviz-csatorna szakaszbdl kiemelt felmelegedett hiitéviz a hitécellakba jut, ahol
a hitébetétek mentén lefolyva lehll, majd a cellak alatti medencébdl gravitaciésan visszafolyik a
csatornaba. A hiitécellak olyan ventilator egységeket tartalmaznak, amelyek a celldban a hécsere
soran megteremtik a szikséges légmennyiséget a h(itési hatas biztositasara. A hiitécellak
Uzemeltetése szakaszos, arra csak abban az esetben kerll sor az év meghatarozott
id6szakaiban, amikor azt a Duna viz magas hémeérséklete szilkségessé teszi.
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2.4.2. A kiégett izemanyag-kezelés atalakitasa

Az atomerédmi UGzemidejének tovabbi meghosszabbitasa alatt keletkezd kiegett fltéelemek
atmeneti tarolasanak biztosithatésaga érdekében az atmeneti tarolasaért felelés szervezet, az
RHK Kft. altal Gzemeltetett KKAT kapacitasanak a bovitése is szilkségessé valik. A KKAT
Osszesen 33 kamras kiépitését eredetileg az atomeré6mi 30 éves uzemidejét figyelembe véve
hataroztak meg. Az els6 20 éves Uzemid6-hosszabbitas Uzemideje alatt keletkezé kiégett
fitéelem-kazettak KKAT-ban valé elhelyezését a tarold létesitmény kapacitas-bévitésével, az egy
kamraban elhelyezhet6 kazettak szamanak két [épcsdben torténd névelésével biztositottak.

Tekintettel arra, hogy a KKAT jelenlegi, modularis, kamras tipusu, szaraz tarolasi technolégiaval
torténé kapacitas-bévitésre figyelembe vehetd szabad tartalékai lényegében felhasznalasra
kerultek, a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas id6szakaban keletkezd tobblett kiégett fltGelem-
kazetta mennyiség atmeneti tarolasat uj technoldgiara valo atallassal kivanjak biztositani a KKAT
jelenlegi telephelyén belil. A tobb mint 10 évvel ezel6tt kifejlesztett, megfelelé referencia
létesitményekkel is rendelkezd Uj technoldgia a Holtec International cég HI-STORM UMAX nevi
rendszere. Ebben a tarolérendszerben a kiégett flitéelem-kazettak elhelyezése egy vastag fald,
hegesztéssel lezart rozsdamentes acél tartalyban (Multi-Purpose Canister (MPC) azaz tébbcélu
tartaly) torténik. A tdbb célra valo utalas alatt az kell érteni, hogy ez a csomagolasi egység az
atmeneti tarolason tul a kiégett fltéelemek végsé elhelyezése szempontjabdl is alkalmazhaté
lehet. Ez azért lehet igen kedvezd, mert ebben az esetben a végleges elhelyezéshez nem lesz
szlkség atcsomagolasra, a kazettdk egyenkénti kezelésére. A tarolétartalyok kiégett
lizemanyaggal valo feltdltése és lezarasa az atomerémiiben torténik, majd a KKAT teriiletére —
az MPC-k szallitasara kialakitott specialis konténerben — vald atszallitast kdvetéen a tartalyok
foldfelszin alatt kialakitott beton taroldszerkezetben kerllnek elhelyezésre.

A tarolétartalyok feldltése és kiszolgalasa lényegében a kiégett fiitéelemek KKAT-ba
kiszallitasara jelenleg hasznalt C30 konténernél alkalmazott technolégiahoz hasonlé mdédon
torténik majd, kiegészitve azt a tartaly hegesztéssel térténd lezarasaval, a tartalyban 1évé viz
leUrritésével, majd a kazettak szaritasaval és inert gazzal valo feltdltésével, végul ez utdbbi
mulveletekhez szlkséges nyilasok hegesztéssel torténd lezarasaval és a tdomorség
ellendrzésével.

2.4.3. Egyéb tervezett rekonstrukciok, intézkedések, beavatkozasok

A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas miszaki feltételeit az atomerémiben folyamatosan végzett
miszaki felllvizsgalatok, tervszer(i dregedéskezelési tevékenységek, felujitasok, berendezés- és
eszkozcserek, karbantartdsok alapozzak meg. A kovetkez6kben 6sszefoglaldéan felsorolasra
keril6 tevékenységek elvégzése a tovabbi uUzemid6-hosszabbitasra vonatkozo tervektdl
fuggetlendl is szikséges, egyuttal alapul szolgalnak annak megvalésitasahoz is. Az elkdvetkez6
években tobb berendezés esetében is elkerulhetetlenné valik azok cseréje, tekintettel az
alkatrész utanpdétlas hianyara vagy a berendezés elhasznal6dasara, elavulasara.

A kovetkez6 évekre vonatkozdéan az alabbi berendezés- és eszkozcseréket, felujitasokat,
rekonstrukciokat iranyoztak eld, melyek a vizsgalandd kornyezeti hatasok szempontjabol
alapvet6en hulladékkeletkezéssel jarnak:
o Az Uzemi fééplletek, segédéplletek, dizelgéphazak, egészséglgyi és laboréplilet,
melegviz-csatorna és egyéb épitmények rekonstrukcidja, megerésitése.
e Reaktoron bellli berendezések, szivattyuk, hécserélék, szerelvények, kompresszorok,
szUrék cseréje, pihentetd és atrakd medencével kapcsolatos rekonstrukciok.

e Hiradastechnikai rendszerek elemeinek cseréje.

e Sugarzasellendrz6 rendszerek felujitasa, cseréje.

e Iranyitastechnikai eszk6zdk cseréje, felujitasa.

e A radioaktiv hulladékok mingsitd rendszere elemeinek felljitasa.

e Uj radioaktiv hulladéktémoritdé prés telepitése, ®Co eltavolitdas, komplex-bontas
berendezéseinek kivaltasa, a folyékony hulladék feldolgozé technoldgia berendezéseinek
feldjitasa, a cementez technoldgia idészakos felujitasa.
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o A tlizjelz6 rendszerek elemeinek felljitasa a tlizjelzé-oltasvezérlé rendszer elemeinek
cseréjére.
e Az egyéb, rekonstrukciokkal kapcsolatos tevékenységek kozé tartozik tovabba:
— anagynyomasu zéna Uzemzavari hitérendszer szivattyuk cseréje (vagy felujitasa),
— a hermetikus szénacél lemezburkolat rekonstrukcidja,
— ventillatorok kivaltasa, cseréje,
— cseppfolyds nitrogén tarolé tartalyok, cseppfolyds nitrogén elparologtatd cseréje,
— nagynyomasu nitrogén elgazosité cseréje,
— az |. kiépités (1-2. blokkok) Uzemzavari dizelgeneratoraira vonatkozéan hosszu tavu
stratégia kidolgozasa (a teljes vagy részleges csere lehetéségeire is tekintettel),
— k0lsé Gzemi elosztoi kdrhaldzat transzformator allomasok cseréje,
— g6zfejleszt6 leiszapolas rendszeri armaturak cseréje,
o Villamos, éplletgépészeti, vizesblokki, szennyviz atemeldi felujitasok, berendezéscserék.
o Vegyészeti mintavételi rendszerre kiterjedd berendezéscserék.
o Emel6gépek felljitasa, rekonstrukcidja, kivaltasa, lampatestek, villamos motorok cseréje.

A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas el6készitése tehat részben az engedélyezett 50 éves
Uzemeléshez kotédben szilkséges beavatkozasok elvégzését is magaba foglalja. A rendszeres
karbantartas feladatkoérébe tartozé6 munkalatokat azonban a meghosszabbitott Gzemidé alatt is
folyamatosan végezni kell. Ez egészul ki célzott, csak a tovabbi Uzemidd-hosszabbitas miatt
szukséges tevékenységgel.

2.5. Kibocsatas- és kornyezetellenérzés

A Paksi Atomerédmi az érvényes kornyezetvédelmi engedélyében rogzitett feltételek mellett
Uzemel. Az atomerédmdi tdbb évtizede Uzemeld létesitmény, a kdrnyezet allapotanak ellendrzése
eérdekében végzett tevékenységek biztositidk az erébmd  kornyezeti hatasainak
nyomonkdvethetéségét azaltal, hogy részletes és naprakész informaciokat szolgaltatnak a
kornyezet allapotardl. Az atomerémii tevékenységét a kdrnyezetvédelmi terlletre vonatkozoan is
szabalyzatok és eljarasrendek szabalyozzak, amelyek kozul egyeseket — az illetékességnek,
illetve a jogszabalyi el6irasoknak megfeleléen — a kérnyezetvédelmi hatésag hagy jova.

A bevezetett és alkalmazott kdrnyezetvédelmi intézkedések, eljarasok, ellenérzések alapvetden
a tovabbi Uzemidd-hosszabbitds id6szakara vonatkozdan is megfeleléek és alkalmasak az
atomerédmil  kornyezeti kibocsatasainak, illetve az erémli koérnyezete Aallapotanak
nyomonkovetésére. JOvbbeli jogszabalyvaltozas, az atomerémi rendszereit érintd jelentds
atalakitdas vagy a kornyezeti feltételekben bedlld esetleges valtozasok esetén az erémdi
koérnyezetvédelmi intézkedéseit, eljarasrendjeit és alkalmazott gyakorlatat szikség szerint
felllvizsgaljak és indokolt esetben modositjak, vagy kiegészitik. Ennek biztositékaként az
atomer6mi az MSZ EN ISO 14001:2015 szabvany szerint tanusitott Kornyezetkézpontu
Iranyitasi Rendszert mikodtet.

A meglévé kornyezetellendrzd tevékenységet az MVM Paksi Atomerdma Zrt. a tovabbi Gzemidé-
hosszabbitas idészakara kiterjesztve is folytatni fogja. A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas
elbkészitéseként végrehajtani tervezett, a 2.4. fejezetben bemutatott atalakitasok miatt a
kornyezeti kibocsatasok ellen6rzésével kapcsolatos egyes tevékenységek kiegészitése is
szukségessé valik.

Az atomer6mi kornyezetvédelmi engedélyében elGirt és az atomerémi Uzemeltetéséhez
kapcsoléddéan végzett legfontosabb kdrnyezetellendrzd tevékenységek, intézkedések a
kovetkezék:

o Radioaktiv sugarzasok elleni védelem:
— Az élévilag sugarterhelésének vizsgalata: mintavétel és gamma-spektrometriai mérések
végzeése 5 éves gyakorisaggal.
— Talaj és Duna uledék gamma-spektrometriai mérések szintén 5 éves gyakorisaggal.
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A radioaktiv kibocsatasok meghatarozasara kibocsatas-ellenérzési rendszert
mikodtetnek. Az erémi radioaktiv kibocsatasainak ellenérzését a mindenkor érvényes
Kibocsatas Ellendrzési Szabalyzatban (KIESZ) foglaltaknak megfelel6en végzik.

A radioaktiv kibocsatasok koérnyezeti hatasainak ellenérzésére kornyezetellenérzé
rendszert mikodtetnek. Az eréml kornyezetének ellenérzését a mindenkor érvényes
Kornyezetellendrzési Szabalyzatban (KOGESZ) foglaltaknak megfeleléen végzik.

e Vizvédelem:

Az atomerém felmelegedett hiitévizének és szennyvizének a Duna vizminéségére és
élévilagara gyakorolt hatasat a Viz Keretiranyelv (VKI) elvarasainak megfelel6
monitoring rendszerrel ellendrzik. Az ellenérz vizsgalatokat haromévente évszakonkeént
végzik el.

Az erdbmi hitévizét és a technologiai potvizeldkészitében felhasznalt nyersvizet a
Dunabdl, az ivovizigényt a csampai kutakbol (rétegviz), a tlzivizrendszer vizellatasat
parti szlUrésU kutakbdl biztositigk. A melegviz-csatorna torkolati energiatord
mitargyaban kialakitott V4 mintavételi hely (2.5-1. abra) szolgal mind a hatésagi, mind
az oOnkontrollmintazas biztositasara. A mintavételi hely a Dunaba vezetett dsszes
hasznalt viz és a tisztitott szennyviz egyuttesének (ereddjének) mindsegét reprezentalja.
(A hidegviz-csatorna mellett kiépitett V1 jeli mintavételi hely a Duna, a melegviz-
csatorna végén lévé V2 mintavételi hely a kifolyd kondenzator, biztonsagi és technoldégiai
hiatéviz, a zagytéri medencékbdl atemelt viz, valamint a Déli dvarokbdl atemelt
csapadeékviz radiometriai jellemzdit ellendrzi folyamatosan. A kidobd vezetéken tavozo
tisztitott fekalias szennyviz és a mérlegen fellili vizek egylttes jellemzbit a V3 mintavételi
hely berendezései mérik. Mindegyik allomason folyamatos mintavétel is torténik
laboratoériumi vizsgalatok céljabdl.) Az érvényes monitoring program keretében a vizjogi
engedélyben hatarértékkel meghatarozott valamennyi paramétert ellenérzik.

A Duna éldvilaganak a hszennyezés elleni védelme érdekében a hltés céljabdl kivett
Duna viz és a Kkibocsatasra kerll§ felmelegitett hitéviz (kibocsatasi ponton)
hémérsékletét folyamatosan mérik. Amennyiben a Duna vizh6mérséklete a paksi
vizmérce szelvényben az Orszagos Vizjelzd Szolgalat naponkénti elérejelzése szerint
varhatéan a 25°C-ot eléri vagy meghaladja, a Duna 1525,5 fkm szelvényében kézi
méréssel a 30°C-os korlat betartasat ellendrzik.

Az erbmi a hasznaltviz kibocsatas altal érintett Duna-szakaszon Uzemeld és tavlati
jelentéségl parti szlrési vizbazisok védelme érdekében (felszin alatti vizekre gyakorolt
hatasok ellenérzése) kialakitott monitoringrendszert a mindenkor érvényes vizjogi
engedélyben foglaltak szerint mikodtetik. Az erdmi talajvizre és talajra gyakorolt
hatasat kiterjedt talajvizfigyel6é kutrendszerrel ellenérzik. A monitoring rendszerben
42 db talajvizfigyeld kutat vizsgalnak kulonb6zd — az ellenérzott technoldgiatol figgd —
paraméterre. A talajviz és az esetleges szennyezések mozgasanak kévetése érdekében
118 kut vizszintjét regisztraljak, kdztuk 18 db kutban automatikus vizszintregisztralo
berendezés mikodik.

A Duna medre és a partfal allapota valtozasainak nyomon kdvetésére a korabban
elvégzett vizsgalatokat 10 évente megismétlik.

A meghibasodasuk esetén a kdrnyezetet veszélyeztet, nem biztonsagi osztalyba sorolt
(azaz nuklearis vagy egyéb biztonsagi funkciéval nem rendelkez8) rendszerek
oregedéseével kapcsolatosan létrehozott ellenérzési program eredményeit, és az ahhoz
kapcsolédd karbantartasi (felujitasi) Utemtervet, valamint a koérnyezetre gyakorolt
hatasok vizsgalatanak programjat oOtévenkénti gyakorisaggal atadasra kerdl a
kornyezetvédelmi hatosag részére.

¢ Hulladékgazdalkodas:

Az erbml hulladékgazdalkodassal kapcsolatos céljait — a keletkezd hulladékok
mennyiségének, veszélyességének csokkentését, a keletkez6 hulladékok minél
nagyobb aranyu hasznositasat, a hulladékok szelektiv gydjtési rendszerének
tovabbfejlesztését — a kornyezetvédelmi és gazdasagossagi szempontok
figyelembevételével, Gtemezetten teljesiti az MVM Paksi Atomerémi Zrt.

MVM ERBE Zrt. Dokumentum azonosité: 84A400115000-KH00-0017-A 2026.06.25. 30/75




MVM A PAKSI ATOMEROMU TOVABBI UZEMIDO-HOSSZABBITASA
_— KORNYEZETI HATASTANULMANY & AFRY MVM
Atomerémii Kozérthetd 6sszefoglald Erbe

o Levegbtisztasag-védelem, légszennyez6 pontforrasok lizemeltetése:

— A kornyezetvédelmi engedélyben rogzitett légszennyez6 anyagokra vonatkozoan a
légszennyezd pontforrasokra vonatkozo kibocsatasi hatarértékek teljeslilését akkreditalt
mérdszervezettel végeztetett szabvanyos emisszioméréssel 6tévente meghatarozasra
kerul.

o Zaj elleni védelem:
— A mindenkor érvényes jogszabalyi elbirasok szerinti zajterhelési hatarértékek
betartasardél az MVM Paksi Atomerémi Zrt. gondoskodik.

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas el6készitése keretében az atomerémiben tervezett
atalakitasok kozul az alternativ melegviz-csatorna szakasz, illetve a kihelyettesité biztonsagi
dizelgenerator Uzembe Iépése miatt a kibocsatas- és kornyezetellenérzé tevékenység
kiegészitése valik szikségessé.

Az alternativ melegviz-csatorna szakasz megépitésével az erémibdl a Dunaba egy Ui
vizbevezetési pont létesul a meglévéotdl déli iranyban kb. 350 m tavolsagra, a meglévéhoz
hasonlé kialakitasu energiatdré mitargy megépitésével. Az alternativ melegviz-csatorna szakasz
Uj dunai bevezetési helyén ezért — a meglévé melegviz-csatorna Dunaba valé becsatlakozasa
el6tt jelenleg végzett vizminéségi mérésekkel (V4 mintavételi allomas) egyenértéki — Uj mérési,
illetve vizmintavételi hely kialakitasa tervezett. Az Uj mérési helyen vizsgalt vizminéségi jellemzék
kére, a mérés modja meg fog egyezni a meglévd V4 mintavételi helyen alkalmazottal. A Duna
vizhémérsékletére vonatkozé 30°C-os korlat betartasa az alternativ melegviz-csatorna szakasz
Uzembe lépését kdvetben az Uj bevezetési ponttdl folyasiranyban szamitott 500 m-en lévé
szelvényben kerll ellenbrzésre.

Tekintettel arra, hogy a létesiteni tervezett kihelyettesitd biztonsagi dizelgenerator — a meglévd
biztonsagi dizelgeneratorokhoz hasonléan — helyhez kétott Iégszennyezé pontforrasnak minésdl,
a kornyezetvédelmi engedélyben rogzitett légszennyezd anyagokra vonatkozéan a kibocsatasi
hatarértékek teljesllése oOtévente, akkreditalt mérdszervezettel végeztetett szabvanyos
emissziomeéréssel keril ellendrzésre.

A nukleéaris kornyezetvédelmi ellenérzés alapveté feladata, hogy egyrészt folyamatosan
kontrollalja a radioaktiv anyagok erémibél térténé kibocsatasat, masrészt széleskériien vizsgalja
azok kbzvetlen kornyezeti megjelenését. Az ellenbrzés kétszintl, a tavmérd haldézatok allandoan
mérik, monitorozzak a legfontosabb kibocsatasi és kdrnyezeti sugarzasi mennyiségeket, valamint
a meteorolégiai jellemzdket, az érzékeny laboratériumi vizsgalatok pedig kiegészitik, pontositjak
a tavmérési eredményeket. A folyamatos és lehet6ség szerint reprezentativ mintavételek éves
szama kozel 10 000, az analizisiik révén kapott, tobbnyire nuklidspecifikus adatok szama ennek
két-haromszorosa. Az er6dmi nuklearis kérnyezeti hatasanak megitélése elsédlegesen a
kibocsatasok izotopszelektiv radioaktiv kibocsatasi korlatokhoz valo viszonyitasan alapul.

Az atomerémi Uzemi Kérnyezeti Sugarvédelmi Ellenérzé Rendszerének (UKSER) feladata, hogy
kézvetlen kérnyezeti mérésekkel is bizonyitsa, az erémi{ normal (Uzemben nincs a
megengedettnél nagyobb hatassal a kornyezetre. Az erébmi kornyezetének sugarvédelmi
ellendrzése részben tavmeérd rendszereken, részben mintavételes laboratériumi vizsgalatokon
alapul. A Paksi Atomerdmi kérnyezetében a mintavevé és tavmeérd allomasok elhelyezkedését
a 2.5-1. abra mutatja be. A laboratoriumi vizsgalatok kiterjednek mind a kornyezeti kbzegekre,
mind a taplaléklanc elemeire. Ez éves szinten koérllbelll 4000 minta feldolgozasat és mérését
jelenti.

A kornyezeti gamma-sugarzas doézisteljesitményének mérésére az 0Osszes mérdponton
tipusvizsgalattal és hitelesitéssel rendelkezé dozismérd rendszert hasznalnak. Az ,A” és ,G”
tipusu allomasok 1,5 km-es, a B24, L25 és ,C” tipusu allomasok 30 km-es korzetben
helyezkednek el az erdbmi kornyezetében.
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Csampa

2.5-1. abra: Az ,A”, ,,G” és a,,V” tipusu tavméro allomasok elhelyezkedése az atomerémuii
kornyezetében

A lakossagi sugarterhelés meghatarozasa a radioaktiv anyagok kibocsatasan és terjedésén
alapulé szamitasi eljarasokkal torténik a kritikus lakossagi csoportra (Csampa /Iégkori
kibocsatasok/ és Gerjen /folyékony kibocsatasok/) vonatkozdan.

A Paksi Atomerémd kibocsatas- és kornyezetellen6érzé rendszere alapvetéen megfelel a meglévo
és az épulé Paks Il. Atomerédmi egyuttes kibocsatasainak ellenérzésére, azonban néhany
pontban szikséges moédositani azt. A Paks Il. Atomeréma 5. és 6. blokkja megfelel6 kornyezeti
monitoringjanak biztositasa érdekében az A-tipusu allomasok méréseit kiegészitd és a kdzottuk
elhelyezkedd G-tipusu allomasok szamanak nodvelése valik majd sziukségessé az Uj blokkok
uzembevételével.

3. Az atomerdmii jelenlegi kornyezeti hatasai és az uzemidé-hosszabbitas
miatt varhaté valtozasok

3.1. Kornyezeti hatétényezdk, hatasfolyamatok

A kdrnyezeti hatasok vizsgalatanak célja a tervezett tevékenység kdvetkeztében a kdérnyezet
egyes elemeiben, rendszereiben bealldé valtozasok el6rebecslése egy meghatarozott
alapallapothoz képest, és mindsitése a végsd hatasvisel6kben beallé valtozasok alapjan.
A hatasok becsléseinek elvégzéséhez els6ként attekintésre kerult az erémavi technoldgia, illetve
az ahhoz kapcsolédo tevékenységek kore, valamint a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas
elbkészitésekent tervezett tevékenységek. Ezek alapjan kerultek azonositasra az egyes
kérnyezeti hatotényezdk (pl. anyag- és energiakibocsatasok, hulladékkeletkezés, zajterhelés
stb.), illetve az azokbdl eredd lehetséges kdzvetlen és kbzvetett hatasok, azaz a lehetséges
hatasfolyamatok.

A hatotényez8k és hatasfolyamatok meghatarozasara a kdérnyezeti hatasvizsgalat soran a
tervezett tevékenység egyes fazisaihoz (létesités, Uuzemelés, felhagyas) kétédéen kerult sor.
Jelen esetben a létesitési fazis a tovabbi Uzemidd-hosszabbitas el6készitési tevékenységek
végrehajtasanak feleltetheté meg. Az Gzemelési fazis a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas 20 éves
idétartamat jelenti, az atomerém( felhagyasa, leszerelése azonban a jogszabalyi el6irasok
alapjan 6nallé hatasvizsgalat-koteles tevékenység, a leszerelés hatasainak értékelésére a
kérnyezeti hatdsvizsgalatban ezért csak elvi szinten kerdlt sor.
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A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas el6készitése keretében tervezett tevékenységek kozil a
figyelembe veendd, szamottevo kdrnyezeti hatotényezdket jelentd, ezért részletesen vizsgalando
beavatkozasok az alternativ melegviz-csatorna és csucsh(ité rendszer épitése, illetve az egyéb,
az atomerémi gépészeti, villamos, iranyitastechnikai rendszereit, illetve épitményeit érintd
rekonstrukcios munkak voltak.

Az alternativ melegviz-csatorna szakasz, a hozza kapcsolédé mditargyak és a hiitécellas
hitérendszer épitéséhez kapcsolodo tevékenységek, melyek hatotényezéként megjelenhetnek a
kdvetkez6k:

— a felvonulasi és épitési munkak teriletfoglalasa (felvonulasi éplletek, épitéanyagok,
szerkezeti anyagok, munkagépek tarolasa, munkateriletek kialakitasa), mely kiterjed a
védelem alatt allé Natura 2000 teriletre is,

— a terllet el6készitési munkak (névényzet letermelése), az épitési-szerelési munkak
(porképzddeés, a szallitd- és épitési munkagépek kipufogdgazai, zaj- és rezgésterhelés,
zavaras, a megjelend épitési létszam),

— az épitbanyagok és a dolgozok épitési terlletre valé széllitasa, keletkez6 hulladékok
elszallitasa (porképzddés, szallito- és rakoddgépek kipufogdgazai, zaj- és rezgésterhelés,
zavaras, utak allagromlasa),

— hulladékkeletkezés az épitési munkak soran (kommunalis, veszélyes- és nem veszélyes
ipari hulladékok),

— Uj épitmények megjelenése az erému telephelyén.

Ezek kozll elsésorban a védett terlleteket is érintd terlletfoglalas hatasa szamottevd, a
légszennyezés, a zajterhelés és a hulladékkeletkezés hatasai atmenetiek az épitési idészakban.
Az egyéb, az atomerédmi gépészeti, villamos, iranyitastechnikai rendszereit, illetve épitményeit
erinté rekonstrukciés munkakhoz kapcsolédd, a kornyezeti hatasvizsgalatban vizsgalando
hatotényezé a hulladékkeletkezés (kommunalis, veszélyes- és nem veszélyes ipari hulladékok,
radioaktiv hulladékok).

Tekintettel arra, hogy jelen esetben a hatasvizsgalat a meglévé és uzemeld létesitményre
vonatkozik, a mikodés alatti hatétényez6k, hatasfolyamatok a jelen allapotban és a tovabbi
Uzemid6-hosszabbitas esetén alapvetdéen megegyeznek. A jelenlegi Uzemeléshez koétédben is
fennalld, ismert kérnyezeti hatétényez6khdz képest Uj hatétényezdként a mesterséges huzatu
nedves hitécelldas hitérendszer zajkibocsatasat, illetve levegbkornyezetbe torténd
hékibocsatasat kell figyelembe venni. A Dunai héterhelés szempontjabdl tovabbra is a Dunaba
torténé felmelegedett hiitbviz bevezetés jelenti a vizsgalandé hatétényezét, az alternativ
melegviz-csatorna megépitésével azonban egy Uj dunai vizbevezetési pont kerll kialakitasra.
Légszennyez6anyag- és zajkibocsatas mint kdrnyezeti hatotényez6k tekintetében szamolni kell
az 1-2. blokki Uzemzavari kihelyettesit6 dizelgenerator Uzemelésébdl eredd légkori és
zajkibocsatassal, mely uj forrasként jelentkezik. Az atomerdmi Uzemelésének kornyezeti
hatotényez6i a kdvetkezék:

— Terlletfoglalas, terlletigénybevétel — az alternativ melegviz-csatorna és csucshiité
rendszer épitményei miatt a telephelyen bellli egyes teruletrészek beépitésre kertlnek,
egyéb tekintetben a meghosszabbitott izemid6 alatt nem valtozik.

— A létesitmény léte (villamosenergia-termelési tevékenység, a telepilésen megtartd eré6,
tajképi hatas).

— Uzemelés — minden terhelés (radiologiai és hagyomanyos), kibocsatas (kérnyezeti elem
terhelése, mennyiségi valtozasa).

— Szadllitas (Uzemeltetd6 személyzet, Uzemelés segédanyagai, eszkozok, gépek,
berendezések beszallitasa, hulladék elszallitdsa, ami l|égszennyez6anyag-, és
zajkibocsatéssal, zavarassal jar).

— Technoldgiai vizkivétel a Dunabdl (felszini vizek vizmennyiség valtozasa).

— Ivoviz kivétel a csampai vizm(ibél (felszin alatti vizek mennyiségi valtozasa).

— Huatévizkivétel és felmelegedett hitéviz visszavezetése a Dunaba (héterhelés, hidraulikai,
hidromorfoldgiai valtozasok).

MVM ERBE Zrt. Dokumentum azonosité: 84A400115000-KH00-0017-A 2026.06.25. 33/75




MVM A PAKSI ATOMEROMU TOVABBI UZEMIDO-HOSSZABBITASA
_— KORNYEZETI HATASTANULMANY & AFRY MVM
Atomerémii Kozérthetd 6sszefoglald Erbe

— A hidegviz-csatorna kotrasabdl szarmazo zagy dunai bevezetése (hidrolégiai, vizminéségi

— Szennyviz és csapadékviz keletkezése és kezelése (mennyiségi és mindségi valtozas a
befogadoban).

— Hulladékok keletkezése, atmeneti tarolasa telephelyen belll, elszallitdsa és kezelése
(hagyomanyos és radioaktiv hulladékok).

— Kiégett flitéelem-kazettak keletkezése.

Az Uzemelés soran esetlegesen bekodvetkezé Uzemzavarok, havariak lehetséges kornyezeti
hatotényezéi a kdvetkezék:

— Uzemi rendszerek, berendezések meghibasodasai, melyek radioaktiv és hagyomanyos
szennyez&anyagok kdrnyezetbe kerllésével jarhatnak (pl. csévezetékek torése, turbina
olaj rendszer, transzformator, tartalyok, csévezetékek meghibasodasa miatt
szennyezbanyagok /olajok, vegyszerek/ kikerulése a talajra, foldtani kozegre).

— Uzemi rendszerek, berendezések meghibasodasa (ipari hulladékviz-, kommunalis
szennyviztisztitdé rendszer nem megfelel6 mikoédése) miatt szennyezéanyag kikerulése a
felszini, felszin alatti vizekbe, talajba.

— Dizelgeneratorok — villamosenergia-ellatas kiesése miatti — Uzemelése soran
légszennyez&anyag- és zajkibocsatas.

— Hulladéktarolas, mozgatas, széllitas kdzbeni elszorddas, elfolyas soran a talaj / féldtani
kbdzeg terhelése.

— Veszélyes anyag beszdllitas és bels§ széllitas soran bekovetkezd meghibasodasbal,
balesetbdl eredé foldtani kozeg terhelése.

— Karelharitas soran (normal tzemen tuli tébblet) hulladékkeletkezés.

A fenti hatotényezdk figyelembevételével elvégzett kdrnyezeti hatasvizsgalat eredményei az
alabbi fejezetekben kerllnek Osszefoglalasra a hagyomanyos, illetve a radioaktiv
kibocsatasokhoz kothetd kornyezeti hatasok szerinti bontasban.

3.2. Hagyomanyos kornyezetallapot-jellemzdék
3.2.1. Alevegdminéségre gyakorolt hatasok

A Paksi Atomerémi tovabbi Uzemid6-hosszabbitasa el6készitésének keretében tervezett
tevékenységekhez kapcsolodoan szamottevd légszennyez6anyag-kibocsatassal az alternativ
melegviz-csatorna szakasz és a hozza kapcsolddd hiitécellas csucsh(itdé rendszer épitési
munkaibdl eredéen kell szamolni. Az Uj csatorna szakasz és a csucshité rendszer létesitésének
légszennyez&anyag-kibocsatasi forrasai a kovetkezdk:

— A féldmunkakkal érintett terilet lesz az egyik jellemzd légszennyez6 forras a féldmunkak
porkibocsatasa altal.

— A légszennyez§ forrasok masik nagy csoportja pedig a munkaterileten Uzemeld
munkagépek lesznek, melyek kipufogdgaz kibocsatassal terhelik a légkort.

Az alternativ _melegviz-csatorna szakasz és csucshité rendszer Iétesitésére vonatkozo
vizsgalatok eredményei alapjan az épitési munkakbol ered6 légszennyezbanyag-kibocsatas
okozta terhelés a telepitési terlileten kivili vizsgalt kdrnyezetben a hatarérték alatt marad.
A légszennyezbanyag-kibocsatas hatasteruletét a nitrogén-dioxid (NO2) kibocsatas hatarozza
meg, melynek kiterjedése a kibocsatasok kozéppontjanak 1100 m sugaru korzete, amely a
telepitési és Uzemi terlletet és telephelyen kivuli terlleteket foglal magaba. A hatasok
koézéptavon — a foldmunkak idészakaban — jelentkeznek. A hatas eréssége eléri a terheld szintet,
amely azonban a hatésterulet viszonylag kis részén fog csak jelentkezni.

Az atomer6mi Uzemeléséhez kapcsolddéan — a hagyomanyos |égszennyezd-anyagok
kibocsatasait illetéen — a légszennyez6 forrasokat a telephelyen talalhaté dizelgeneratorok
jelentik. A Paksi Atomerém( telephelyén tobb, szikségaramforrasként Gizemel6 dizelgenerator
taldlhatd, melyek kipufogdcsonkjai helyhez kotott Iégszennyezd pontforrasok. A dizelgeneratorok
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normal tdzemi korulmények kozott csak tesztizemben mikodnek, amikor is az évi néhany oras
prébajaratasukat végzik, egy idében csak egy dizelgenerator jaratasaval.

Az elvégzett légkori terjedési modellszamitasok eredménye alapjan a dizelgeneratorok
Uzemeltetésébdl eredd légszennyezbanyag-kibocsatas okozta terhelés az tGzemi tertleten kivdili
vizsgalt kérnyezetben a hatarérték alatt marad. A légszennyez&anyag-kibocsatas hatasteriletét
a nitrogén-dioxid (NO2) kibocsatas hatarozza meg, melynek kiterjedése a kibocsatasok
kézéppontjanak a Paksi Atomeré6mu 6nallé izeme esetében 690 m, mig a Paks Il. Atomerémiivel
val6 egyideji Uzem esetében 700 m sugaru korzete, amely a telephelyet és telephelyen kiviili
terlleteket foglal magaba. A hatas eréssége eléri a terheld szintet, azonban ezek a hatasok csak
idészakosan és a hatasterilet viszonylag kis részén fognak jelentkezni. Feltételezhet6, hogy a
két atomerémi dizelgeneratorainak Gzemi probai, dsszehangoltan, nem egy idében kertlnek
majd végrehajtasra. Az elemzések konzervativizmusa érdekében ez azonban nem kerdlt
figyelembeveételre az elemzésekben.

A Paksi Atomerém( Uzemeléséhez kapcsolddo Iégszennyezé-anyag kibocsatas masik forrasat a
létesitmény mikodéséhez kapcsolddd kozlekedés jelenti, a killonb6zd kategoriakba tartozo
kozuti jarmlvek, személygépkocsik, kistehergépkocsik, motorkerékparok, autdbuszok.
Az elvégzett szamitasok eredményei alapjan a kdzuti kdzlekedésbdl eredd légszennyezbanyag-
kibocsatas okozta terhelés a szdllitasi utvonalak kérnyezetében a hatarérték alatt marad.
A légszennyez8&anyag-kibocsatas hatasteriletét a nitrogén-dioxid (NOz) kibocsatas hatarozza
meg, melynek kiterjedése a Paksi Atomerémui déli bekotéut mentén az uttest szélétél 30 m-es
tavolsagon belll, valamint a 6. sz. féut, a Paksi Atomerdm0 déli bekotéut és a Paks-Kdlesdi uti
csomoépont kozotti szakasz mentén az uttest szélétél 20 m-es tavolsagon belll alakul ki.
A hatasok semlegesek lesznek.

A Paksi Atomerému és a Paks Il. Atomerédm( egyuttes Uzemelésekor szintén szamolni kell a két
létesitményhez  kapcsolédd  kozlekedésbdl eredd  légszennyezbanyag-kibocsatassal.
A kozlekedésbdl eredd légszennyezbanyag-kibocsatas forrasai szintén a  kilénbdzd
jarmlkategériakba tartozé gépjarmivek lesznek. Az elvégzett szamitasok eredményei alapjan a
kozuti kozlekedésbél eredd légszennyezbanyag-kibocsatas okozta terhelés a szallitasi utvonalak
kérnyezetében a hatarérték alatt marad. A légszennyez8anyag-kibocsatas hatasteriletét a
nitrogén-dioxid (NO_) kibocsatas hatarozza meg, melynek kiterjedése a Paksi Atomerém{ dél
bekotéut mentén az Uttest szélétdél 30 m-es tavolsagon belil, valamint a 6. sz. féut, a Paksi
Atomerdm( déli bekotéut és a Paks-Kdlesdi uti csomépont kozotti szakasz mentén az uttest
szélétdl 20 m-es tavolsagon belul alakul ki. A hatéasok ebben az esetben is semlegesek lesznek.

A légszennyezbanyag-kibocsatasok szempontjabdl figyelembe veendd havaria események
soran a légszennyezbanyag-kibocsatas forrasai a Paksi Atomerédmi blokkonkénti 3 db (6sszesen
12 db) biztonsagi dizelgeneratoranak kipufogécsonkjai lesznek.

Az elvégzett modellszamitasok eredménye alapjan a dizelgeneratorok lUzemeltetésébdl eredd
légszennyezbanyag-kibocsatas okozta terhelés az Uzemi tertleten kivili vizsgalt kdrnyezetben a
hatarérték alatt marad. A légszennyez&anyag-kibocsatas hatasteriletét a nitrogén-dioxid (NO2)
kibocsatas hatarozza meg, melynek kiterjedése a kibocsatasok kézéppontjanak 1600 m sugaru
korzete, amely a telephelyet és telephelyen kivili terlleteket foglal magaba. A dizelgeneratorok
Uzemzavari mikodésének hatasai a havaria esemény id6tartama alatt jelentkeznek. A hatasok
erbssége a terheld szintet éri el a hatasterileten beldl.

3.2.2. A meteoroldgiai és klimatikus viszonyokra gyakorolt hatasok

Az atomerém telephelyét jellemz6 meteorologiai tényez6k vizsgalata mellett el6rejelzés készilt
az éghajlatvaltozas varhatd hatasaira vonatkozdan, a tervezett Uzemid6-hosszabbitas
idétartamanak figyelembevételével. A vizsgalatokhoz két in. RCP (Representative Concentration
Pathways — Reprezentativ Koncentraciés Utvonalak) forgatokényv eredményei keriiltek
felhasznalasra (RCP4.5 és RCP8.5). Az RCP8.5 egy leginkabb pesszimista, klimapolitikatol
mentes, magas Uveghazhatasu gaz kibocsatast feltételezd forgatokonyv, mig az RCP4.5 egy
optimistabb forgatdkdnyv, ahol a kibocsatas-csdkkentési toérekvések sikeresek. Az RCP4.5
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szerint a 21. szazad végére 1,5-2,9°C-os, mig az RCP8.5 szerint 3,5-5,3°C orszagos
atlaghédmérséklet emelkedés varhatod a 20. szazad végehez képest.

Az atomerém kérnyezetre gyakorolt klimatikus hatasat az alabbi hatétényez6k hatarozzak meg:

o Maga a telephely léte, a beépitett terliletek miatt jelentkezd un. urban (varosi hésziget)
hatasok.
o Az erbmi Gzemeltetésébdl eredé héterhelés:
— a frissvizh(Utéses hiitérendszeren keresztil a Dunaba torténd hékibocsatas kdzvetett
hatasaként, a Duna magasabb vizhémérséklete miatti h6atadas a levegbkornyezetnek,
— a tervezett csucsh(ité rendszer Uzemelésébdl eredd kdzvetlen hdkibocsatas a
levegbkornyezetbe (mesterséges huzatu nedves hitécellak parakibocsatasa).

A Paksi Atomerému és kapcsolodo létesitményei a létesitésik idején jelentésen mdodositottak a
felszin jellegét. A korabbi mez8gazdasagi és biolégiailag aktiv fellleteket beépitették, ez
jelentésen befolyasolta pl. a terllet albeddjat (azaz a foldfelszin napsugarzast visszaver®
képességét) a parolgasi viszonyokat, a bioldgiai aktivitast.

A beépitett terulet és a természetes felszin energiahaztartasanak eltérése kdvetkezményeként
ilyen teruleteken az atlaghémérséklet magasabb, mint a szomszédos teruleteken. E kuldénbség
mértéke a Paksi Atomerémi esetében elenyészdnek, éves atlagban csupan néhany tized °C-ra
becsulhetd.

Tekintve, hogy a Paksi Atomerdm( évtizedek 6ta Uzemel, kijelenthetd, hogy az atomerédmii
tovabbi Uzemidb-hosszabbitdsa nem indit el eddig nem tapasztalt hatasfolyamatokat, vagyis nem
kell a terllet allapotanak és funkcidinak megvaltozasara szamitani. A Paksi Atomerém( tovabbi
onalloé Gzemelése a terllet beépitetiségébdl eredéen — az infrastruktura jellegébél adéddéan — a
telephely meteoroldgiai és klimatikus viszonyainak megvaltozasara nem lesz érdemi hatassal. Ez
az éghajlatvaltozas elérehaladtaval sem fog valtozni. Az altalanos melegedés miatt azonban a
mar jelenleg is fennalld, Un. urban hatas er6sodése feltételezhetd.

A meghosszabbitott Uzemidejli Paksi Atomerdmi lzemelése soran jelentds Uj beépitést az
alternativ melegviz-csatorna szakasz nyomvonala és a hozza kapcsoldédd hitdcelldk és az
azokhoz tartozé berendezések, mitargyak, egyéb épitmények jelentenek. Ez a létesitmény
jelentds részben eddig erd6 és halasté funkcidju terlletek igénybevételével valdsul meg, igy a
korabban urban hatassal érintett erémuvi tertlet nagysaga kismértékben novekszik.

A Paks Il. Atomerémi( létesitésével a paksi telephelyen a beépitetlen és névényzettel boritott
terllet tovabb csodkken, emiatt az urban hatas teruleti kiterjedése a Paks Il. teruletére és
kismértékl er6sddése varhatd, az éghajlatvaltozas figyelembevétele nélkil is.

A Duna héterhelésébdl ereddé hatasok tekintetében altalanosan elmondhatd, hogy a
frissvizh(itéses héerémiivek hiitérendszerén keresztll végbemend hdkibocsatas egyes éghajlati
elemekben lokalis valtozasokat okozhat. A Paksi Atomerdmi els6 Uzemidd-hosszabbitashoz
kapcsolddd telephely-jellemzési program keretében a mezoklimatikus hatasokat ceélzottan
vizsgalt mérések eredményei szerint ezek a hatasok csak lokalisan az atomerd6mud kozvetlen
kérnyezetét, illetve a Duna héterhelése miatt a szlkebb folydvolgyet érintik. Ezt erésiti meg az a
tény is, hogy az atomerémi létesitése 6ta folyamatosan végzett meteoroldgiai megfigyelési
eredmények a mért paraméterekben az orszagosan megfigyelt tendenciakhoz képest jellegzetes
valtozasokat nem mutattak ki.

Az elvégzett mérések és modellezések alapjan megallapitasra kerult, hogy a Paksi
Atomerém(ibél a Dunaba visszavezetett felmelegedett hitéviz okozta héterhelés — bar
kimutathatdé — nem jelent beavatkozast indoklo mértékl valtozast a 1égkori kornyezetben.

A Paksi Atomerédmi 6nalloé Gzemelését tekintve, a mezoklima jellemzéinek az atomerdmi tovabbi
uzemelése soran a dunai héterhelésbél ered§ megvaltozasa a rendelkezésre all6 informaciok
alapjan nem feltételezett. A Paks Il. Atomeréml Uzembe helyezését kdvetben a Duna
héterhelése a jelenleginek kdzel a duplajara né. Ez nyilvanvaldéan a héhatas er6sddésével jar, de
nem fogja elérni azt az szintet, ami a fenti megallapitasokat kétségbe vonna. A két atomerémi
felmelegedett hiitévizének visszavezetése okozta dunai héterhelésbdl eredd klimatikus hatasok
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az erémda telephelyén, illetve a melegviz-csatornak kdzvetlen kérnyezetében lokalisan varhatéan
kimutathatok lesznek, mezoklimatikus valtozasok azonban ebbdél ered6en nem feltételezhetdk.

A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas id6szakara tervezett alternativ melegviz-csatorna szakasz és
az ahhoz kapcsolédé csucshiité rendszer feladata a visszavezetésre kertld felmelegedett hiitviz
hémérsékletének cstkkentése annak érdekében, hogy a bevezetési pont alatt 500 m-re lévé
Duna szelvényre el6irt 30°C-os felsd vizhémeérsékleti korlat magas Duna vizhémérséklet esetén
is tarthatd legyen az eré6mdivi teljesitmény fenntartasa mellett, figyelembe véve a Paks Il
Atomerémi mikddését is. A Paks Il. Atomerémi a Paksi Atomerdmihoéz hasonléan
frissvizhiitéses hitérendszerrel fog rendelkezni, a Paks Il. Atomeré6mihoz létesuld Uj melegviz-
csatorna mentén a felmelegedett hiitéviz utdlagos hltésére hasonld csucshiité rendszer
létesitése tervezett.

A csucshité rendszerek hitécella-sorai azonban egyik atomerémi esetében sem Gzemelnek
folyamatosan, azokat csak a kritikus id6szakokban (magas Dunaviz hémérséklet esetén) és
fokozatosan léptetik Gzembe. Az Gzemeltetésik teljes id6tartama éves szinten varhatdéan csak a
nyari, héhullamos id6szakokra korlatozodik. A telepitendd csucshiité rendszerek miikddésik
soran nagy mennyiségl vizparat bocsatanak ki, ami varhatéan befolyasolja a mikroklimat. A
parakibocsatas kapcsan valdszinlsithetd, hogy az id6szakosan befolyasolja a légnedvesség
alakulasat az atomerémuvek kornyezetében.

A varhat6 relativ paratartalom a hiték feletti térrészben a két csucshiité rendszer maximalis
terhelése és a legkedvezétlenebb szélviszonyok (<0,5 m/s szélsebesség) mellett is 85% alatt
marad. igy még ha helyileg lathaté is lesz a para kdzvetlenill a hiitécellak folétti néhany 10 m-es
térrészben, a nagy légtérfogatban az extra parakibocsatas lathatd paraja gyorsan elparolog, nem
fog jelentés felh6képzédéshez vezetni. Megallapithatd tovabba az is, hogy a legnagyobb
paratartalom-ndvekedéssel jaré Uzemallapotok gyakorisaga elhanyagolhatéan kicsi.

Figyelembe véve, hogy a csucshitd rendszerek Uzemeltetésére a tartésan meleg nyari
idészakokban van szikség, amikor a levegd paratartalma altalaban alacsony, a parakibocsatas
hatasa pozitivnak tekinthet, kompenzalja a beépitettségbdl fakadoé parolgasi hiany egy részét a
leginkabb kritikus tartosan meleg nyari id6szakban. Pozitiv hatasa els6sorban az éjszakai és
hajnali harmatképzddésben jelenik meg, amely a névények szamara hasznosithaté nedvességet
biztosit.

A Paksi Atomerémi éghajlatvaltozassal szembeni kitettség és érzékenység vizsgalata a
Miniszterelndkség megbizasabdl készitett és kiadott Klimareziliencia Utmutaté (2022. februar)
szerinti modszert kdvetve kerllt elvégzésre. Az atomerédmi tovabbi Gzemidé-hosszabbitasanak
klimavédelmi indokoltsagat megalapozza, hogy az energia-, és klimastratégidkkal 6sszhangban
az atomerémuvi villamosenergia-termelés alacsony Uveghazhatasugaz-kibocsatassal jaro
tevékenység. Az elvégzett elemzés igazolta, hogy a Ilétesitmény klimaalkalmazkodasi
sajatossagai kedvezbek, az atomerémiire jellemzé robosztus felépités és jelentds biztonsagi
tartalékok az egyéb emberi és természeti veszélyek mellett, a klimavaltozas hatasaihoz valo
alkalmazkodas szempontjabdl is jelentdsek.

3.2.3. A felszini vizekre gyakorolt hatasok
3.2.3.1. A felszini vizek és az liledék fizikai, kémiai jellemz6i bakteriologia

A Duna és a kornyez6 felszini vizek 6kologiai allapotanak vizsgalata és értékelése a viz és az
uledék fizikai, kémiai, tovabba bakteriologiai jellemzdi, a biologiai elemek kdzll a fitoplankton,
fitobenton, makrozoobenton és a halkb6zdsségek alapjan tortént. Az értékelésbe a zooplankton is
bevonasra kerult — annak ellenére, hogy az nem tartozik a Viz Keretiranyelv (VKI) szerint
vizsgalandé bioldgiai elemek kdzé — mivel a csoport a vizterek anyagforgalmi allapotanak jo
indikatorai.

A hatasértékeléshez felhasznalasra kertltek a 2000-2023 kozott rendelkezésre allo archiv kémiai
és biolégiai adatok. Az archiv adatok elemzésének célja a Paksi AtomerémU felszini vizekre
gyakorolt hosszu tavl hatasainak értékelése volt. Az dkoldgia allapot értékeléséhez 2024-ben
teljes korl felmérés tortént, mig 2025-ben a koérnyezeti valtozok hatasainak részletes 6kologiai
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szempontu vizsgalata, tovabba a tervezett uj vizbevezetési ponttal rendelkezé alternativ
melegviz-csatorna és a kapcsolddo csucshiité rendszer hatasainak értékelése tértént meg.

A 2024. évben végzett vizsgalatok célja a Duna érintett szakaszainak VKI szempontu okolégiai
allapotértékelése, az egyes bioldgiai elemek 6koldgiai elemzése, ezzel egyitt a Paksi Atomerémi
nem radioaktiv kibocsatasainak, kiemelten a felmelegedett hlitévizének a Duna és mellékagainak
vizmin&ségeére, illetve azon belll a viz fizikai, kémiai, bakteriolégiai tulajdonsagaira, tovabba a
vizsgalt élélénycsoportokra gyakorolt jelenlegi hatasainak elemzése, a jelenlegi Uzemelés
alapallapoti értékelése volt. A vizsgalatok kiterjedtek a Duna fémedrére a folyd 1544-1474 fkm
kozotti szakaszara, amely két viztesthez tartozik, a Duna Dunafdldvar-Si6 torkolat kdozott
(AOC754) (kdzvetlen érintett a Paksi Atomer6mi kibocsatasaval) és a Duna Sidé torkolat-
orszaghatar kozoétti szakasza (AOC755) (az el6zb viztesten keresztiil kdzvetetten érintett a Paksi
Atomerémi kibocsatasaval). A bioldgiai elemek értékelése a fémeder mellett kiterjedt az érintett
alvizi szakasz négy jelentésebb mellékaganak egy-egy mintavételi szelvényére is: Uszodi-
mellékag, Grébeci-Holt-Duna, Rezéti-Holt-Duna, Vén-Duna. A 2025-ben végzett hidroldgiai és
bioldgiai vizsgalatok az atomerédmu kdrnyéki Duna-szakaszon torténtek.

A VKI alapkémiai elemei kozlul a Paksi Atomerdm( kibocsatasanak hatasat két komponens
vonatkozasaban lehetett kimutatni. A vizsgalt nitrogénformak koézul az Osszes szervetlen-
nitrogén, valamint ezzel 6sszhangban az 6sszes nitrogén koncentracioinak értékelése alapjan
megallapithato volt, hogy az atomerém kibocsatasa lokalis szinten kis mértékl hatassal van az
érintett Duna-szakasz jobbparti kdzvetlen alvizének nitrogén-forgalmara, azonban egyrészt ez a
hatas nem jelent osztalyértékl romlast még a kibocsatas kdzvetlen kozelében sem, masrészt a
szakasz nitrogén-forgalmaban az atomerémi kibocsatasatél fuggetlen tényezdk — az dkoldgiai
elemzések alapjan az alviz hidromorfolégiai adottsagai — tovabbi, annal jelentésebb szerepet
jatszanak. Az atomerémi felmelegedett hitdévizének kibocsatasa a nitrogén-forgalom mellett
nyilvanvalé médon befolyasolta a felmelegedett dunai szelvényben az oxigéntelitettség mértékét.
Ez a valtozas azonban szintén nem okozott osztalyértéki allapotvaltozast még kdzvetlen a kifolyd
alatti terlleten sem. A tdbbi alapkémiai komponens tekintetében az atomerédmi kibocsatasaval
Osszefliggésbe hozhaté valtozas a mintahelyek részletes értékelése alapjan nem volt
kimutathaté.

Az alapkémiai komponenscsoportok alapjan elvégzett VKI szempontu kémiai allapotértékelés
szerint a 2024-es vizsgalat soran mind a vizsgalt nyolc szakasz minden elemkomponens
tekintetében kivalo kémiai allapotot jelzett.

Az értékelt specifikus szennyezék alapjan azonban azt lehetett megallapitani, hogy a Duna nyolc
vizsgalt szelvénye csak az 6lom esetében érte el a jo kémiai allapotot. Az arzén, cink, krom, réz,
kadmium, higany, nikkel esetében egy vagy tobb ponton a vizminéség nem felelt meg a
Vizgyljtégazdalkodasi Tervben (VGT3) meghatarozott jo allapotot jelz6 hatarértéknek.
Arészletes elemzések ugyanakkor ravilagitottak, hogy a szelvényekben megjelen6 nem
megfelel§ kémiai allapot nem hozhatd 6sszefiiggésbe a Paksi Atomerédmi kibocsatasaval, a
kdzvetlen alvizen tapasztalhatd hatarérték-tullépés eredete Paks varos felett talalhato. A kiugré
értékeket jelz6 szennyezések valdszinisithetd oka egyszeri, vagy id6szakosan eléfordulé magas

“ sy

A Paksi Atomerdmi felmelegedett hiitévizének dunai bevezetése egyértelmien a héterhelés
szempontjabdl jelenti a legmarkansabb hatast. A bevezetés hatasara a melegviz-kifolyo jobbparti
mintahelyén a hémérsékletemelkedés maximalis mértéke a 2024-es vizsgalatok soran 9,6°C volt
a majusi mintavétel idészakaban. A vizhémeérséklet-adatok elemzése alapjan megallapithaté volt,
hogy a hémérséklet csdkkenése az alviz iranyaba mar révid tavon is jelentds, a Nagy-sarkantyu
(1525,3 fkm) jobbparti mintapontjan ennek értéke atlagosan 6,5°C-nak adddott. Ezt kdvetben a
hémérséklet csokkenése fokozatosan lassul, és térben elhuzaodik.

A vizsgalatok a Duna héterhelésének vizsgalatara vonatkozdan elvégzett modellszamitasok
eredmeényeivel 6sszhangban azt igazoltak, hogy a melegvizcséva a Duna jobb part mentén vonul
le. A modelleredmények és a vizsgalati eredmények tovabba azt is jelzik, hogy a hécsbva térbeli
lefutasat a vizhozam és a mindenkori aramlasi viszonyok hatarozzak meg. A héterhelés
szempontjabdl kritikus allapotot a magas hattérhémeérséklet és a kisvizes allapot egylttes
fellépése jelenti.
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A vizsgalt Duna-szakasz a klorofill-a alapjan az oligotréf (tdpanyagban szegény) és a mezotrof
(kbzepes mennyiségl tapanyagot tartalmazd) allapotok kozott valtozott az év folyaman.
A Klorofill-a szezonalis valtozasat értékelve az latszik, hogy az mar aprilisban eléri az éves
maximumértéket. A Duna mar ebben az id6szakban mezotréf allapotu. A majusi és augusztusi
mintak az aprilisihoz nagyon hasonlé koncentraciokat jeleztek. Oktéberre jelentésen csdkken a
klorofill-a koncentracioja a teljes szakaszon. A Duna-viz ekkor minden mérési ponton az oligotrof
tartomanyba volt sorolhato.

A viz olajszarmazék-tartalmanak (TPH-GC) elemzése a Paksi Atomerém( esetenkénti, kisebb
mértékl és lokalis hatasat jelezte. A kibocsatasi pontnal tapasztalt egyszeri kiugro TPH érték
egyrészt nem okozott osztalyértékl romlast a mintahelyen sem, és nem terjedt ki a rakévetkezd
mintaszelvény terlletéig. Ezzel egyltt az Uledékvizsgalat soran a melegviz-kifolyé jobbparti
mintahelyén tapasztalt policiklusos aromas szénhidrogének (PAH) koncentraciéemelkedése ezt
az id6szakos erémuvi hatast megerésitette.

A fent bemutatott paramétereken tul a vizsgalati program keretei kdzott tovabbi kémiai
komponensek vizsgalatara is sor kerllt (6sszes lebeg6-anyag, lugossag, vas, mangan, natrium,
kalium, magnézium, kalcium, karbonat, hidrogénkarbonat, dsszes keménység, szulfat). Ezen
komponensek vonatkozasaban a Paksi Atomerdmi kibocsatasanak hatasat nem lehetett
kimutatni.

A bakteriolégiai vizsgalatok 6sszességében azt jelezték, hogy a Coliform és a fekalis Coliform
baktériumok, valamint a Pseudomonas aeruginosa telepszamai jelentés szezonalis valtozasokat
mutattak. Jellemzbéen a majusi és az oktéberi mintak voltak a legalacsonyabbak, mig az
augusztusi minta a legmagasabb, gyakran nagysagrenddel magasabb telepszamokat mutatott.
Ebben a jelenségben a vizhémérséklet mellett a vizhozam is szerepet jatszhat. A fekalis
szennyezettségek alapjan a paksi és a kalocsa-barakai szennyvizbevezetések (Gerjen), valamint
az als6 szakaszon a Sio betorkollasanak hatasa kildéndsen a nyari idészakokban mutatkozott
meg. A fekalis baktériumoktdl eltéréen a Salmonella, a pszichrofil és mezofil baktériumok,
valamint a Clostridium aeruginosa telepszamai nem mutattak jelentésebb szezonalis valtozast.
A hossz-szelvény mentén kialakul6 trendszer( eloszlast egyetlen vizsgalt csoport sem mutatott.
A mintavételi helyek értékelése alapjan szintén nem volt kimutathaté a Paksi Atomerémd
kibocsatasanak hatasa egyetlen baktériumcsoport esetében sem.

A Duna vizsgalt szakaszan 2024-ben négy mintavételi alkalommal (aprilis, majus, augusztus,
oktéber) gydijtétt 96 fitoplankton minta elemzése gazdag mikrofléra jelenlétét igazolta.
A florisztikai 6sszetétel megfelelt annak, ami a nagy, sikvidéki, lassu folyasu folyokra altalaban
elmondhaté, vagyis magas a kovaalga és zoéldalga taxonok aranya. Megallapithaté volt, hogy a
valamennyi mintaban eléfordulé fajok szama csekély, a fajok donté hanyadat azok a sporadikus
elemek adjak, amelyek a mintak kevesebb mint 5%-ban fordultak elé.

A 2024-ben elvégzett vizsgalatok eredményei igazoltak, hogy a Duna fitoplanktonja jellegzetes
szezonalitast mutat a biomassza tekintetében, magas aprilisi biomasszaval, majd azt kdvet6
biomassza csOkkenéssel, ami oligotrof allapotokat eredményez 6szre. A fitoplankton
Osszetételében azonban nem kdvetkeznek be drasztikus valtozasok. A dominans taxonok
tekintetében észlelt kisebb elmozdulasok nem befolyasoltak a folyd 6kolodgiai allapotat.

A héterhelés hatasanak értékelése az e tekintetben jol elkulonitheté vizsgalati pontok (kontroll,
kdzvetlenul érintett, és kozvetlenidl nem érintett) hattérvaltozéinak és mikroflorajanak
vizsgalataval tortént. Ez alapjan egyértelmiien igazolast nyert, hogy a terhelésnek a Duna
fitoplankton-k6zdsségeire nincs kimutathato Iényegi hatasa.

A Dunahoz kapcsolédé mellékagak fitoplankton-dinamikajuk és -Osszetételik alapjan két
csoportot képeznek. A Dunaval él6 kapcsolatot mutaté Uszdodi-mellékag és Rezéti-Holt-Duna,
valamint a Vén-Duna az él6 foly6éval csaknem teljesen megegyez6 Osszetételli és hasonlo
biomasszaju planktonnal rendelkezett. A jobban izolalt Grébeci-Holt-Duna egyértelm(ien tavi
jelleget mutatott, mind mennyiségi viszonyait, mind dinamikajat és dsszetételét tekintve. Olyan
eltéréseket a fitoplankton 6sszetételben és mennyiségben, ami a héterhelésnek volna betudhaté
egyik mellékag esetén sem lehetett tapasztalni.
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A bevonatlaké kovaalgak (fitobenton) mintavételére a Kkijelolt 8 szelvényben, 6sszesen
16 mintavételi ponton (jobb és bal oldal szelvényenként) harom alkalommal (majus, augusztus,
oktéber) kerllt sor 2024-ben. A bevonatalkotoé kovaalga-k6zdsség szerkezete és fajgazdagsaga
(taxonszam) térbeli elkulonulést nem mutatott, sem a mintavételi hely, sem érintettség
szempontjabdl nem volt statisztikai értelemben kimutathat6é eltérés. Ugyanakkor természetes
szezonalis kildénbségek igazolhaték voltak.

A mintapontok kovaalga-index értékei alapjan megallapithaté volt, hogy a melegviz-kibocsatas
altal kézvetlendl érintett helyeken az éves atlagértékek mérsékelt allapotot jeleztek, mig a tdbbi
mintahelyen a mérsékelt és j6 mindsités ugyanakkora valészinliséggel fordult eld.

Az éves atlag EQR (kdrnyezetmindségi arany) értékek alapjan azonban a két vizsgalt viztest
k6zott nem volt szignifikans eltérés. Ezzel szemben a melegviz-kifolyd hatasanak Kkitett,
kdzvetlenul érintett szakasz éves atlagminésitése szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a kontroll
(felvizi mintahelyek és balparti helyek Uszdodig) és a nem érintettnek tekintett (Gerjen-Baja)
szakaszok minésitése. A mindsités értékei a melegviz-kifolyd lokalis hatasat bizonyitjak.
Ugyanakkor az érintett szakaszon sarkantyuk térik meg a meder lefutasat és ezen a teriileten az
aramlasi sebesség csokkenése mikrohabitat-szint(i valtozasokat okoz. Emellett mikroléptékben
a viz fizikai és kémiai paraméterei bar kis mértékben — de eltérhetnek a fémedertél. Ezen egylittes
feltételek kialakulasa lehet6séget teremt a lassu aramlast kedvel6 és/vagy nagyobb
vezetbképességet és trofitast preferald, elsésorban, de nem kizardlag limnofil fajok lokalis
feldusulasanak. A felmelegedett hiitéviz kibocsatasa ezeket a helyi hatasokat erésitheti.

A vizsgalt mellékagak a Rezéti-Holt-Duna kivételével, ami j6 dkoldgiai allapotu volt, mérsékelt
allapotuak, azonban jelentds kilénbség a mellékagak fitobenton-alapui mindsitése alapjan nem
mutathat6 ki. Szintén nem volt kimutathaté statisztikai kildnbség a mellékagak kdzott azok
kozosségszerkezete alapjan. Ugyanakkor biolégiai szempontbdl a Grébeci-Holt-Duna levalasa a
tobbi mellékag eredményérdl jOl jelzi annak zartabb, allovizi jellegét. Az évszakos elemzés sem
jelez egyeértelm( trendjellegli valtozast a mellékdgak fitobenton-szerkezetében és a
mind&sitésében. A Paksi Atomerém hiitévizének kibocsatasaval kapcsolatos hatast a mellékagak
tekintetében nem lehetett kimutatni, még a kibocsatasi ponthoz legkdzelebbi Uszddi-mellékag
vonatkozasaban sem.

Kvantitativ zooplankton mintavétel 2024-ben a Duna 8 szelvényének 6sszesen 24 mintapontjan
tortént négy idészakban. A fémeder mellett vizsgalatok zajlottak a négy mellékagban is.
A mintavételek eredményei alkalmasak voltak a Duna és a négy, kiilénb6zé habitusu mellékag
Okologiai jellemzésére, illetve a Paksi Atomerdmui kibocsatasanak 0Okologiai szempontu
ertékelésére.

A kozosseégszerkezeti, valamint a kornyezeti hattérvaltozokkal tortént tobbvaltozds statisztikai
elemzések alapjan egydntetlen megallapithatd, hogy a zooplankton-k6zdsség leginkabb
évszakos hatas alapjan rendez6dik. Emellett a vizhozam, és az ennek kdvetkeztében valtozo
kémiai jellemzOk jelentenek jelent6sebb kdzosségszervezd erét. Bar a hémérséklet is er6sen
befolyasolja a kdz6sség szerkezetét, az nem a kibocsatas, hanem egyértelmiien az évszakos
kllonbségekre reflektal. A felmelegedett hiitéviz hatasa az dkoldgiai elemzések alapjan nem volt
kimutathaté. A kibocsatassal kozvetlenul érintett mintak kornyezeti és biotikus jellemz6i
szignifikdnsan nem kulénbdztek a kontroll, illetve a kézvetlendl nem érintett helyszinektél.

A vizsgalt mellékagak kézul az egyedszamok alapjan a Grébeci-Holt-Duna jelentésebben eltért a
tobbi holtadg zooplanktonjatdl. Ezt az allapotot a holtag allovizi jellege, és ennek megfeleléen
magasabb produktivitdisa magyarazza. A holtagak zooplankton-k6zdsségei alapjan azok
mezoszapréb allapotot jeleznek.

A vizsgalatok alapjan dsszességében megallapithatd, hogy a zooplankton-kdézésségekre a Paksi
Atomerém hitévizének kibocsatasa nincs kimutathatd hatassal.

A makroszkopikus vizi gerinctelenek (makrozoobenton) vizsgalatara 2024-ben a Duna Paks-Baja
kdzotti szakaszanak nyolc szelvényében kerllt sor harom mintavételi idépontban (majus,
augusztus, oktéber). A mennyiségi mintavételek dsszesen 16 dunai helyszinen (8 szelvény bal
és jobb partjan) és 4 mellékagban térténtek a hazai VKI-modszertani protokoll szerint.
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A vizsgalatok soran 6sszesen 67 taxont lehetett azonositani, a fajosszetétel jol tikrézi a Duna
kozépsd szakaszara jellemz6, stabil makrogerinctelen kézdsséget. A vizsgalat keretei kozott
négy védett fajt sikertlt kimutatni. A Tolnai Duna (HUDD20023) Natura 2000 terilet
makrogerinctelen szempontbdl kijeldlt egyetlen jeldlé faja, az Unio crassus, 2024-ben nem kerUlt
el6, a vizsgalt szakaszon utoljara 2015-ben észlelték. A Gemenc (HUDD20032) Natura 2000
terllet jeldl6 faja az Anisus vorticulus sem kertlt el6. Az idegenhonos és invazids fajok aranya
magas volt, a kimutatott fajok 25%-a tartozik ebbe a csoportba, és ezek adtak az dsszesitett
egyedszam mintegy 40%-at.

A fajszam és az egyedsiirliség nagy térbeli valtozatossagot mutatott a mintavételi helyek kézott.
A kontroll és a melegviz-kibocsatassal érintett helyek kdzotti kildnbségek tobb kdzdsseg
szerkezeti mutatéban statisztikai szempontbdl is igazolhatok voltak. A kdzbésségi valaszok
elsésorban nem a fajszam csdkkenésében, hanem a dominancia- és abundanciaviszonyok
atrendez6désében jelentkeztek. A  tdbbvaltozds  statisztikai  értékelés alapjan a
kozbsségszerkezetre a legjelentésebb hatast a vizh&mérséklet gyakorolta. Kiléndésen a
melegviz-kifolyé jobbparti mintavételi helye tért el markansan, ahol a k6zdsség szerkezete erésen
asszocialt a kibocsatashoz kothet6 kornyezeti tényezékkel — jelezve, hogy itt a héterhelésnek jol
kimutathaté kézésségformalé hatasa van.

Az okolbgiai értékelés érdekében a 2024-es vizsgalat mellett 2025-ben kiegészité felmérés
tortént. A két vizsgalat eredményei alapvetbéen megerésitik egymast, azonban a makrozoobenton
k6zossegekre ténylegesen hatdé kornyezeti tényezdk hatasait tobb szempontbdl pontositjak is.
A melegviz-kibocsatassal érintett terlleteken a dominancia ndvekedése volt tapasztalhato.
Avizsgalatok azt mutatjdk, hogy a vizhédmérséklet és a homérsékleti tdbblet a
kozosségszerkezetet befolyasolé tényezék kozé tartozik, hatasa azonban kifejezetten
éléhelyfliggé. Ez arra utal, hogy a héterhelés hatasa az aljzati és aramlasi viszonyokkal egyutt
érvényesul. A 2025. évi eredmények a finomabb térbeli és hémérsékleti gradiens mentén is
alatdmasztjak a héterhelés élhelyi kontextusfliggd jellegét. Okoldgiai értelemben a melegviz-
kibocsatas nem okozza az érintett k6z6sség dsszeomlasat, hatasa azonban lokalisan, egyes
ko6zbsségi és indikatormutatok szintjén kimutathaté.

A 2025. évi kbzdsségszintli kiszdbelemzések alapjan kb. 2,1°C hémérsékletkilonbség kordl
olyan valtozasi tartomany azonosithatd, amely a kézésségi atrendezddés kezdetére utal. Ez azt
jelzi, hogy viszonylag kis mérték(i h6mérsékleti tobblet mellett is megfigyelheték kdvetkezetes
kb6zOsségi eltolédasok, amelyek azonban nem minden éléhelytipusban egyforman jelentkeznek.
A hdlépcs6 hatasa els6sorban az alacsony aramlasu, korlatozott keveredés(, finomszemcsés
aljzatu tertleteken fejez8édik ki, mig a durvabb aljzatu, gyorsabb aramlasu éléhelyeken hatasuk
mérsékeltebb.

A VKI szempontu 6koldgiai allapotértékelés azt jelzi, hogy a Dunafdldvar és a Sié-torkolat kozotti
viztest dkoldgiai allapota a makrozoobenton alapjan mérsékelt, mig a Sio-torkolat és orszaghatar
kozotti viztest gyenge allapotu.

A mellékagak kozul a Grébeci-Holt-Duna bizonyult a legfajgazdagabbnak (44 taxon), mig a
Uszédi-mellékag mutatta a legalacsonyabb fajszamot (26 taxon). Az eredmények alapjan a
mellékagak kozdsségei jol elkilonlltek a féagi mintaktdl, kulénésen a hidroldgiailag izolalt
éléhelyek (pl. Grébeci-Holt-Duna) esetében. Az eredmények megerésitik, hogy a hidrolégiai
kapcsoltsag mértéke meghatarozé szerepet jatszik a kézdsségek diverzitasaban és
strukturajaban.

A halkdzdsség felmérése 2024. évben 6sszesen hat szelvényben tértént, VKI szempontd,
kvantitativ mintavétellel. A terepi felmérésekre minden szakaszon a ripalis (parti) régidban
elektromos mintavételi eszkdzzel (EME), mig a medialis (nyiltvizi) régiéban a bentikus fajok
kiegészité vizsgalataként elektromos kecével (EK) kerllt sor. E mellett 2025-ben kiegészitd
vizsgalatokra is sor kerllt, elsésorban az alternativ melegviz-csatorna szakasz kibocsatasaval
kapcsolatos varhato hatasok jobb megértése érdekében.

A 2024. évi haltani felmérés soran a Dundban minddsszesen 44 faj 11 254 egyede kertilt
meghatarozasra. A mellékagakbdl sszesen 34 faj kerllt eld. A vizsgalt szakaszok fajszerkezete
alapvetéen egyveretli, és a korabbi vizsgalatok eredményeivel 6sszevetve, azokkal nagyfoku
hasonlésagot mutat. Ugyanakkor az elmult két évtizedben néhany faj allomanyfluktuacioja mellett
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tobb faj eléfordulasi gyakorisaga jelentésebben valtozott. A 2024. évi vizsgalat is azt igazolta,
hogy nincs olyan faj, amely melegviz-kibocsatas hatasara az érintett szakaszon ne talalna meg
az életfeltételeit.

A vizsgalt holtagak halfajszerkezete alapvetd§ hasonléosagot mutat a Duna fémedrében
tapasztaltakkal, azonban a fémederrel fennallé kapcsolatuk allanddsagatol és erdsségétdl
fuggben attdl kisebb, valtozé mértékben eltér.

A mintavételek soran a dunai mintavételi helyekrdél 6sszesen 3 fokozottan védett, valamint
7 védett fajt lehetett kimutatni. A holtagakbdl a természetvédelmi oltalom alatt allé fajok kozul
5 kerilt el6. Itt az aramlaskedvel6 védett fajok csak az allanddbb dunai kapcsolatu holtagakban
fordultak el6. A Tolnai Duna Natura 2000 tertlet 11 jel6l6 halfaja kézil a mintavételek soran 8
kerilt el6. A Gemenc Natura 2000 terilet 12 jeldl6 halfaja kézul a fémeder mintahelyeirdl 9 jeldl6
faj el6fordulasat lehetett igazolni.

A Duna jelenlegi és korabbi vizsgalatai alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a vizsgalt
Duna-szakasz természeti értéke jelentés, egyrészt az itt el6fordulé védett halfajok szamat, de
még inkabb a halkdzdsség strukturajat figyelembe véve. A védett aramlaskedvel§ fajok
tébbségének stabil populacidja van jelen a Duna ezen szakaszain. Az invaziv fajok kdzil tovabbra
is a géb-félék allomanylétszama meghatarozé a Duna fémedrében. Ezek mellett ugyanakkor a
fehér busa sikeres ivasa, és egyre erbteljesebb invazidja is regisztralhaté a vizsgalt Duna-
szakaszon. A mellékagak egyrészt fontos ivohelyek a Duna gemenci szakaszan, masrészt
viszont tobb invaziv faj kibocsatasahoz is hozzajarulnak.

A 2024. évi vizsgalatok alapjan a koézdsségszerkezeti mutatok koézil a fajszamok eloszlasa
homogén a teljes vizsgalt Duna-szakaszon, mind a nyari, mind az 8szi vizsgalati idészakban.
A vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato volt, hogy a kibocsatassal kézvetlendl érintett
mintaszakaszon jellemz8en magasabb az egységnyi hosszra szamitott egyedszam értéke,
azonban statisztikai kuldonbség nem mutathaté ki az egyes szakaszok kozott. A melegviz-
kibocsatassal kdzvetlenul érintett, valamint nem érintett mintaalegységek vizsgalata azonban mar
statisztikai értelemben is kulonbséget jelez.

A 2025-ben elvégzett kiegészitd vizsgalatok kozosségszerkezeti elemzéseinek eredményei
megerésitik a 2024-ben kapott eredményeket, egyuttal pontositjak is azokat. Megallapithaté volt,
hogy a Paksi Atomerdmi kibocsatasaval érintett terlleteken a halak egyedszama megné. Ez a
ndvekedés a homogén aljzatot biztositd kdvezéses terlileteken okoz szignifikans eltérést, mig a
természetes aljzatu terlleteken ez a hatas ilyen mértékben nem jelenik meg. Ez egyuttal azt is
bizonyitja, hogy az aljzat 6sszetételének a hémérséklet, pontosabban a hélépcsé mértékén tul
szintén jelentds kdzdsségszervezd hatasa van. Az eredmények alapjan megallapithaté volt az is,
hogy a héterhelés az egyedszam évszakos eloszlasaban is megmutatkozik. Osszel a melegvizzel
érintett terlleteken — aljzattédl fliggetlenll — magasabb egyedszamok jellemz8k. A vizéllas a
héterhelés hatasat szintén befolyasolja, kisvizes id6szakban nagyobb kulénbségek mutatkoznak
az érintett és nem érintett szakaszok kdzott.

Az eredmények megerésitették, hogy a kibocsatassal érintett tertleteken, mind a parti, mind a
nyiltvizi régidban a kibocsatas kovetkezményeként megemelkedett vizhémérséklet jelentds
hatassal van a halk6zdsség strukturajara. A felmelegedett hitéviz hatasa mellett kimutathatoé az
aljzatdsszetétel, és az aramlads kozOsségszervez6 hatasa is. A vizsgalatok alapjan
Osszességeben az latszik, hogy a héterhelés hatasa egyuttesen hat a hidromorfoldgiai kdrnyezeti
tényezb6kkel, amelyekben meghataroz6 az aljzattipus. A mesterséges kovezések kiemelten
fontos él6helyet nyujtanak az invaziv fajok szamara, amely igy a héterheléssel szinergidban
tovabb er8siti ezen fajok terjedését a Duna érintett szakaszan. Egyuttal ez az eredmény felhivja
a figyelmet a természetes aljzatu él6helyek fenntartdsanak fontossagara a Duna j6 ©koldgiai
allapotanak elérése érdekében.

Az eredmények ravilagitottak arra a tényre is, hogy a kibocsatas hatasa nem allandé sem idében,
sem térben, hanem gradiens-szeriien csokkend, igy a megjelend hatas terilete lokalis. Egyrészt
a folyd baloldali vizsgalati helyszinein nem mutathaté ki, és jellemz&en a jobb oldali vizsgalati
helyszineken sem terjed ki a vizsgalt alvizi szakaszok teljes terlletére. A felmérések eredményei
megerésitik, hogy a medialis (nyiltvizi) régidéban a hatas tavolsaga dsszemérhetd a ripalis (parti)
terlleten tapasztalttal.
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A funkcionalis jellemz&k vizsgalatanak eredményei azt jelezték, hogy a vizsgalt mellékagak
halegylttesei a vizsgalt terllet dunai kapcsolataik erésségével szoros 6sszefiiggésben
kilonb6zé mértékben térnek el a fébmeder halegyitteseitél. Bar a fémeder vizsgalt hat
szakaszanak halegyuttesei egyveretiiek, kisebb kuldnbségek tapasztalhatok kdzottlk.
A kibocsatassal kdzvetlen érintett szakaszon az aramlaskedveld, bentikus halfajok dominalnak,
mig a legals6 szakaszon a Gemenci agrendszer hatasara valtozatosabb halegyduttes jellemzé,
megnd az aramlaskedvel$ fajok mellett az aramlaskeruld (stagnofil), vizindvényzethez koétédé
(metafitikus) fajok aranya is.

A VKI szempontu 6koldgiai mindsités azt jelzi, hogy a paksi Duna hat vizsgalt szakasza a
mérsékelt és a jo allapot kdzott valtozik, jelentds kildnbség nincs az egyes szakaszok allapota
kozott. Osszességében mindkét vizsgalt viztest dllapota a nyari minta értékelése alapjan jo
allapotu. A fenti értékelés azt is igazolja, hogy a Paksi Atomerdm{ melegviz-kibocsatasanak
nincs a VKI szempontrendszere alapjan végzett minésités szerint a viztest |éptékében
kimutathaté hatasa a halk6zdsségre.

A mellékagak 6koldgiai allapotértékelése azt mutatja, hogy a harom nyiltabb holtag jo, vagy a jo
mindsitési értékhez nagyon koézel all. A leggyengébb mindségli a legzartabb Grébeci-Holt-Duna.
A minésités alapjan a Paksi Atomerém( kibocsatasanak hatasa egyetlen holtag esetében sem
volt igazolhato.

3.2.3.2. A Viz Keretiranyelv szempontu értékelés

A 2024-ben elvégzett vizsgalatok soran a Paksi Atomerém( felmelegedett hiitévizének a Duna
Okoldgiai allapotara gyakorolt hatdsa a Viz Keretiranyelv (VKI) szempontjainak megfeleld
vizsgalat alapjan kerlt értékelésre. A kémiai allapot értékelése az alapkémiai komponens-
csoportokon tul, a specialis szennyezdk kozil a fémek értékelésére is kiterjedt. A zooplankton-
alapu vizmindsités jelenleg nem része a VKI altal hivatalosan elfogadott bioldgiai mindsitési
rendszereknek, igy ezen taxon mindsitése szakértdi becslés alapjan a korabbi szaprobitasi index
figyelembevételével tortént.

A 2024. évi vizsgalatok eredményeként a Duna Dunaféldvar-Sié torkolat megnevezésii (AOC754)
viztest Okologiai allapota 6sszességében mérsékelt. A zooplankton a szakért6i becslések alapjan
béta-mezoszaprob, j6 allapotu. A viztest vizsgalt specialis szennyez6i kdzul az arzén és a krom
az éves atlagos koérnyezetminéségi hatarértéknek nem felelt meg.

A Duna Si6 torkolat-orszaghatar kozott megnevezésli (AOC755) viztest Okoldgiai allapota
gyenge. Ezen a szakaszon ezt az allapotot a makrozoobenton minésitése hatarozza meg.
Ugyanakkor mindenképpen meg kell jegyezni, hogy a viztest makrozoobenton alapjan
meghatarozott allapota a mérsékelt-gyenge hataron van. A zooplankton a szakért6i becslések
alapjan ebben a viztestben is béta-mezoszaprdb, jo allapotu. A viztest vizsgalt specialis
szennyezdi kozul az arzén, krom, kadmium, nikkel az éves atlagos kornyezetminfségi
hatarértéknek nem felelt meg.

Az értékelések alapjan megallapithato, hogy a viztestek szintjén a Paksi Atomerém( hatasa nem
mutathat6 ki, vagyis az erémi kibocsatasa nem okozza sem a kozvetlendl érintett, Duna
Dunafoldvar-Si6 torkolat kozotti viztest, sem a kdzvetett mdédon érintett tavolabbi, Duna Si6
torkolat-orszaghatar kozotti viztest allapotvaltozasat.

A kémiai értékelés, az egyes élélénycsoportok kdzosségszerkezeti elemzései, valamint az
Okologiai allapotértékelések alapjan egyarant mutatnak kisebb-nagyobb mértéki és iranyu
valtozast az elmult mintegy 20 év soran. A valtozasok kozul kiemelend6 a hazai Duna-szakasz
tapanyagterhelésének csdkkenése, ami a fitoplankton-biomassza csOkkenését, ezzel egyitt a
planktonikus alga 6kolégiai allapotértékének javulasat eredményezte. Kedvezétlen valtozasokat
okoz azonban a klimavaltozas kovetkeztében a viz hémérsékletének emelkedése, valamint az
extrém kisvizes idészakok hosszanak névekedése. Ezek a kdrnyezeti valtozasok a természetes
kozbsségek szerkezetét folyamatosan erodaljak. Jorészt ezzel hozhaté 6sszefliggésbe az
invaziv fajok, kiemelten a makrozoobenton és a halfajok terjedése a teljes hazai Duna-szakaszon.
A hidromorfolégiai adottsagok az elemzések eredményei alapjan a vizsgalt szakaszokon nem
javultak, azok a klimavaltozas okozta valtozasokkal egyltt azonban szintén kedvezétlen médon
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hatnak az egyes él6lénycsoportok allapotara. Ezzel hozhat6 dsszefliggésbe a fitobenton romlo
Okologiai statusza, illetve a hidromorfologiai adottsagokra érzékeny taxonok (fitobenton,
makrozoobenton, hal) o©koldgiai allapotaban mutatkozé erdésebb id&szakos fluktuacié. Az
ugyanakkor kijelenthet, hogy a Duna vizsgalt szakaszainak 6koldgiai allapotaban az elmult két
evtizedben bekdvetkezett valtozasok nem a Paksi Atomerédmi kibocsatasahoz, hanem a Duna
regionalis léptékl kérnyezeti allapotvaltozasahoz kétheték. Az archiv adatok értékelése és az
elvégzett vizsgalati eredmények azt jelzik, hogy a jelenlegi kibocsatasi szabalyok fennmaradasa
esetén a Paksi Atomerédmi tovabbi Gzemelése soran tovabbra sem varhaté a mikddéssel
Osszefluiggésbe hozhatd viztest szintli hatas. Az atomer6mil tovabbi Uzemelése nem
veszélyezteti az érintett Duna-szakaszon a jé 6kologiai allapot elérését.

3.2.3.3. A Paksi Atomerémii tovabbi lizemid6-hosszabbitasanak hatasértékelése

A Paksi Atomerédmi tovabbi Uzemid6-hosszabbitasaval kapcsolatban a Duna és az egyéb
kérnyez8, VKI hatalya ala tartozé felszini vizek kémiai és 0Okologiai allapotara vonatkozé
koérnyezeti hatasbecslés soran meghatarozasra kertltek a potencialis hatétényezék, a varhaté
hatasok, a hatas jellege, és a hatasvisel6k. Mindazon potencialis hatotényezék felsorolasra
kerultek, amelyek racionalis médon felmerilhetnek a tovabbi Gzemid6-hosszabbitas kapcsan.
Ugyanakkor az értékelés értelemszerlien kizardlag a Duna okoldgiai allapota szempontjabdl
ténylegesen hato tényezékre tortént meg.

A hatasbecslés soran a hatas jellegének meghatarozasa élélénykdzpontu médon — tehat a vizi
szervezetek szempontjabdl vizsgalva azokat, de ideértve az embert is mint hatasvisel6t — annak
tartéssaga, eréssege és jelentbsége alapjan tortént.

A hatasértékelés a rendelkezésre allo archiv adatok, a 2024. évi vizsgalatok keretei kdzott
végrehaijtott mérések és elemzések eredményei, tovabba a 2025-ben elvégzett, egyes specialis
kérdések megvalaszolasat biztosito kiegeszit6 vizsgalatok eredményeinek egyseges szempontu
értékelésével készilt.

A hatasértékelés kiterjedt a Duna-fémeder Dunafdldvar-Baja (1544-1474 fkm) kozotti
szakaszanak vizsgalatan tul négy dunai mellékag (Uszédi-mellékag, Grébeci-Holt-Duna, Rezéti-
Holt-Duna, Vén-Duna) tovabba az archiv adatok alapjan tébb alléviz-viztestre (Faddi-Holt-Duna,
Tolnai-Eszaki-Holt-Duna, Tolnai-Déli-Holt-Duna, Bogyiszl6i-Holt-Duna). A hatasértékelés, illetve
a hatasterilet meghatarozasa tébb forgatdkdnyv figyelembevételével készilt, a Paksi
Atomerém jelenlegi Uzemallapota, a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas idészaka, figyelembe véve
a Paks II. Atomerémivel vald egylttes Uzemelést is, valamint az alternativ melegviz-csatorna
szakasz és a kapcsolodd csucshiité rendszer Gzemelésére a Paks Il. Atomerémivel vald
egyuttes lzemelése soran.

A Paksi Atomerém( altal a hidegviz-csatornan végzett vizkivétel, valamint a hasznalat utan a
melegviz-csatornan az 1526,2 fkm-nél a Duna jobboldali szelvényébe visszavezetett
felmelegedett hltéviz és a szintén a csatornan visszavezetett tisztitott nem radioaktiv
technolégiai és kommunalis szennyvizek hidromorfolégiai valtozasokat, a vizhémérséklet
emelkedését és tovabbi vizmindségi valtozasokat okoznak a Duna vizében. Ezen valtozasok
kdzll az élélénycsoportok mélyrehatd és kisfelbontasban is elvégzett 6koldgiai elemzései alapjan
a kibocsatott hitéviz hémérsékletemelkedése és a hidromorfolégiai valtozdsok okoznak a
ko6zbsség szerkezetében kimutathatd kézvetlen hatast. Ugyanakkor a kibocsatas soran az egyes
kémiai komponensek — az értékelések alapjan a szervetlen nitrogén-formak, valamint az
olajszarmazékok és a policiklusos aromas szénhidrogének — valtozasai nem jelentenek
kimutathatd hatast az akvatikus szervezetek 6koldgiai strukturajaban. Ezek alapjan a jelenlegi
Uzemelés soran a kovetkezd tényleges kdrnyezeti hatotényezdk, illetve kdzvetlen hatasok
allapithatok meg: a vizkivétel hidromorfolégiai hatasa, a felmelegedett hiitéviz kibocsatasanak
héterhelése, a felmelegedett hitéviz kibocsatasanak hidromorfoldgiai hatasa.

Az Okoldgiai vizsgalatok azt igazoltak, hogy a vizsgalt él6lénycsoportok kozul a tényleges hatasok
hatasvisel6i a bentikus kovaalgdk (fitobenton), a makroszkopikus vizi gerinctelenek
(makrozoobenton), valamint a halak.
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A legjelentésebb hatast a melegviz-csatorna(ko)n kibocsatott, felmelegedett hiitéviz dunai
héterhelése jelenti. Ennek a Duna hatasvisel6 élélénycsoportjaira meghatarozott kimutathatésagi
hatarértéke At (hélépcs6) = 2,5°C. Ugyanakkor a kozésségszerkezet jelentésebb és tartos
atstrukturalédasa At = 4,3°C tartos hémeérsékletkulonbségtdl szamithato. Az 6koldgiai elemzések
alapjan a halak szempontjabdl megallapithaté volt az abszolut hémeérséklet hatasa is. Kritikusan
magas dunai hattérhdmérséklet esetén, a tapasztalatok alapjan tnax= 36°C-0s alvizi
hémérsékletnél a halak elkeriilése figyelhetd meg. Osszhangban a héterhelési modellekkel
kijelenthet6, hogy a héterhelés hatasa nem terjed ki a teljes keresztszelvényre. A héterhelés
hatasa jellemz8en hosszu tavu, nagy jelent6ségu, igy 0sszességében terhel6 hatast jelent a
hatasviseld csoportok szamara a hatasterileten.

Szintén jelentds a kibocsatott hiitéviz hidromorfolégiai hatasa, amit részben maga a kibocsatas,
illetve a kibocsatas alvizén kiépitett sarkantyuk aramlasmoédositd hatasa jelent. A sarkantyuk
csucsan a vizsebesség novekszik, mig a sarkantyuk mogott visszaforgd, kozoéttik lassabb
aramlasu teruletek alakulnak ki. A hidromorfolégiai hatas masik oka az aramlasi sebességekkel
Osszefluggésben az él6helyi adottsagok, vagyis az aljzat 0Osszetételének moddosulasa.
A sarkantyuk homogén kdvezéses aljzatiuak, mig a visszaforgo és lassabb aramlasu tertleteken
a kisebb szemcseméreti Uledék (homok/iszap) jelentésebb felhalmozddasa figyelheté meg. Ezen
valtozasok egyarant fontos kozosségszervez6 hatasuak a bentikus ndvényi és allati szervezetek
(fitobenton, makrozoobenton), valamint a halak szamara. Az elemzések azt igazoltak, hogy a
héterhelés és a hidromorfoldgiai valtozasok hatasai egymast erésitik. Emiatt ez a hatas a vizsgalt
szcenariok esetén alapvetbéen hosszu tavu, kozepesen erds, és kozepes jelentéségi.
A hatasvisel6k szempontjabdl a hatasvaltozas terheld. Kildon ki kell emelni e tekintetben a
hidegviz-csatorna kotrasabdl szarmazé zagy Duna jobbparti bevezetésének hatasat. Ebben az
esetben a kibocsatas hatasara a sarkantyuk kozotti és mogotti, lassu aramlasu tertleteken a
finomabb szemcsedsszetételli lledék felhalmozddasa okan az él6helyi adottsagok tovabbi
valtozasa jelezhetd el6re, éppen a kritikusnak tekinthetd alvizi szakaszon, és él6helyeken,
mintegy 3 km hosszusagban. A melegviz-kibocsatas hatasat a zagy dunai bevezetése a
kibocsatas idészakaban a jobb parti terlleten varhatéan jelentésen feler8siti. A finomabb
szemcsedsszetétell Uledék lerakodasa a becsulhetd lerakodasi terlleteken jelentésen rontani
fogja a bentikus szervezetek él6helyi feltételeit elére nem jelezheté hosszusagu idészakokban.
A zagy dunai bevezetésével a lebegé anyaghoz koétott szennyezé anyagok (nehézfémek)
akkumulalédhatnak a terllet szlr6 taplalkozasu éldlényeiben. Fentiek alapjan a hidegviz-
csatorna kotrasabdl szarmazd zagy dunai jobbparti bevezetése — kiemelve, hogy az kizardlag a
felmelegedett h(itéviz-bevezetéssel kdlcsdnhatasban értelmezheté — hosszu tavd, nagy
jelentdség, terhel6 hatasként értékelhetd.

A kibocsatas hidromorfologiai hatasanal kisebb a vizkivétel hidromorfologiai hatasa, amely
alapvetéen a vizkivételi matargy kornyékén a Duna parti él6helyi adottsagainak valtozasan
(partkdvezés) keresztil hat a hatasviseld él6lénykdzosségekre. A vizkivétel hidromorfoldgiai
hatdsa igy minden vizsgalt forgatokbnyvben hosszu tavu hatasként értékelhetd, de kis
jelentdségl, igy 0sszességeében elviselhetd hatasu a hatasviseld akvatikus szervezetek szamara.

Az 6koldgiai elemzések alapjan 6sszességében megallapithatd, hogy a vizsgalt tzemallapotok
kornyezeti hatasa alapvet6en azok hatasteriletében kulonbdzik.

A vizkivétel hatasterulete gyakorlatilag minden forgatékényvnél hasonld, kb. 500 méter, és a
hidegviz-csatorna, valamint a melegviz-csatorna kozotti jobbparti teruletre, a rézsikovezésre
terjed ki. A hatasterlilet csak az alternativ melegviz-csatorna szakasz UlUzembeallitasaval
novekszik, mivel ebben az esetben, annak lUzemelése soran a hidromorfoldgiai hatas az Uj
vizbevezetési pontig terjed kb. 850 m hosszusagban.

A kibocsatas hidromorfolégiai hatasterulete az egyes forgatokdnyvekben csak kisebb mértékben
valtozik, hatasa jellemz6en a Nagy-sarkantyu kornyékéig terjed ki.

A jelenlegi héterhelés hatasterulete a kritikus kisvizes allapotban kozel 8 km, mig a tovabbi
uzemidd-hosszabbitas idészakaban a Paksi Atomerdmi 6nallé Gzemelése soran varhatdéan ez
csak csekély — néhany szaz méterrel — mértékben né meg. A legjelentésebb hatasu, és ezzel a
legnagyobb hatastertletl vizsgalt eset a Paksi AtomerdmU és a Paks Il. Atomerédmi egyuttes
Uzemelése a tovabbi Gzemid6-hosszabbitas id6szakaban. A Duna hatasvisel6 élélénycsoportjai
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szempontjab6l ebben a forgatokényvben a kimutathatd hatas terllete a héterhelés
modellszamitasai alapjan a dunai kisvizi kritikus allapotra és az izemelési id6észak végére a Duna
jobbparti régiéjaban a Duna a 1508,9 folyamkilométerig, Fadd magassagaig huzédik, 17,3 km-re
a kibocsatasi ponttol. A legkisebb hatasterllettel az alternativ melegviz-csatorna szakasz
uzemelése soran lehet szamolni, ennek kiterjedése nem éri el a 2 km-t az alviz iranyaban a
jobboldali vizterlleteken. Leger6sebb hatasu valtozatként a Paksi Atomerémii és a
Paks Il. Atomerémi egyittes Uzemelése adédik.

A Paksi Atomerémi kibocsatasait megvizsgalva és értékelve, a felszini vizeket érinté havaria
eseményként az atomerému szennyviztisztitd mivének meghibasodasabdl addéddan a tisztitatlan
szennyviz dunai kibocsatasa vehet6 figyelembe racionalis hatotényezdként.

A Paksi Atomerdmi sajat szennyvizkezel$ telepének jelenlegi tisztitott szennyvizkibocsatasa
kb. 300 m®nap. A havariaesemények kozott tehat ennek hatasa kerllt vizsgalatra, egy napig
fennallé Gzemzavar figyelembevételével és a 300 m®*nap hozammal kalkulalva. A hidroldgiai
vizsgalatok modszerét a hatasvizsgalat keretei kozott kidolgozott két- és haromdimenzios
hidrodinamikai és elkeveredési modellek biztositottdk. A vizsgalt havariaesemény soran
bekovetkez6 terhelés kémiai jellemzbinek értékeléséhez az atomerémi szennyviztisztitéjaba
érkezd nyers szennyviz tényleges adatai keriltek felhasznalasra. Az elvégzett szamitas alapjan
lathato volt, hogy a melegviz-csatornaba vezetett, majd onnan a Dunaba kerilé szennyviz kémiai
komponenseinek koncentracioja a keveredés okan még tisztitatlan modon is olyan alacsony, ami
jérészt a kimutathatésagi hatar alatt van.

3.2.4. A felszin alatti vizekre és a féldtani kdzegre gyakorolt hatasok

A hatasok vizsgalata a Paksi Atomerém{ tagabb kdrnyezetében lévé Duna-vdlgy felszin alatti
vizei koérnyezeti allapotara, a telephely foldtani kozeg- és hidrogeolégiai allapotara, valamint a
kornyezeti jellemzék paramétereinek a meghosszabbitott Uzemiddre torténd elbrejelzésére
terjedt ki. A vizsgalat célja volt tovabba a vizsgalt viztestek allapotanak rogzitése, mindsitése, a
tovabbi Gzemid&-hosszabbitassal 6sszefiiggd kérnyezeti hatasok elemzése, kiemelt figyelemmel
a felszini alatti vizek héterhelésére, valamint értékelése a viz fizikai, kémiai jellemz6i
vonatkozasaban, figyelembe véve a Paksi Atomer6ma 6nallo, illetve a Paks Il. Atomerémivel
valé egylttes Uzemelését. Mindezen feladatok elvégzésére lokalis és regionalis vizsgalatok
készulltek.

3.2.4.1. Lokalis és regionalis vizsgalatok

A lokalis vizsgalat soran a telephelyen bellli foldtani kdzeg szennyezettségének vizsgalata archiv
(2006-2025 kozotti) adatok alapjan, a sekély felszin alatti vizek allapota archiv (2011-2024
k6zott) monitoring eredmények, valamint 2024. évi negyedéves akkreditalt felszin alatti
vizmintavétel és laboratériumi vizsgalati eredmények alapjan kertilt értékelésre. Ezen tulmenden
a hatasok el6rejelzésére kétféle modellvizsgalat készilt. A lokalis hidrodinamikai és terjedési
modell, melynek célja egyrészt a Paks Il. Atomerdmi tervezett épuleteit korulvevd, mar
megépitett résfal hatdasanak vizsgalata, masrészt egy esetlegesen a féldtani kézegbe és
talajvizbe juté szennyezbanyag terjedésének vizsgalata volt. A human-egészségligyi és
kornyezeti kockazatértékelés modellezés célja egy kivalasztott, az atomerémi Uzemeltetéséhez
kothetd jellemz6, esetlegesen a jovében is bekdvetkezhetd lehetséges havaria soran a foldtani
kbézegbe és a felszin alatti vizbe kerlild olajszennyezés vizsgalata volt, a 2024-ben bekdvetkezett
tényleges havaria eseményt alapul véve.

A vizsgalat soran a paksi telephelyi monitoringban részt vevd kutak k6zul 2024-ben 6sszesen
20 darab figyel6kutbél negyedéves rendszerességgel tortént akkreditalt mintavétel, mely soran a
felszin alatti vizmintédk helyszini paraméterei azt mutattak, hogy a vizkémiai allapot a térség
természetes tartomanyaba esik.

A sekély felszin alatti viz szennyezettségi allapota a féldtani kdzeg és a felszin alatti viz

szennyezéssel szembeni védelméhez szilkséges hatarértékekrdl és a szennyezések méréséré|
sz6l6 6/20009. (IV. 14.) KWM-EUM-FVM egyuttes rendeletben foglalt (B szennyezettségi)
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hatarértékek alapjan kerult értékelésre. A 2024-ben végrehajtott akkreditalt vizmintavétel
vizsgalat eredményeibél megallapithato volt, hogy néhany kit esetében az ammonium, a nitrat,
a molibdén, arzén, cink, nikkel, kobalt és 6lom komponensek haladtak meg a vonatkozo
hatarértékeket, mig a szénhidrogén-szarmazékok esetében nem volt kimutathaté hatarérték
feletti koncentracié. A 2011-2024 kdzotti trendek alapjan a legtébb szennyezéanyag komponens
koncentracioja csokken.

A 2011-2024 kozotti monitoring eredmények és a 2024. évi akkreditalt mintavételi sorozat
eredményei alapjan lehatarolasra keriltek a felszin alatti viz szennyez&déssel érintett terlletek.
A (B) szennyezettségi hatarérték feletti fém (kobalt, arzén, nikkel, élom, cink, réz) komponensek
jellemz8en az ipari zagytér kdrnyezetében taladlhaték. A felsorolt komponensek nagyrésze
folyamatosan csokkend tendenciat mutat. Az arzén hatarérték feletti jelenlétének oka geoldgiai
eredetll. A szennyezettségi hatarérték feletti nitrat és ammonium koncentraciok az ipari
zagytarozok, a fekdliacsatorna és a potvizeldkeszité Uzem koérnyezetében fordulnak eld.
A szennyezettségi hatarérték feletti komponensek jelentés tébbségének koncentracidja
folyamatosan csokken. A szennyezettségi hatarértéket tullépd komponensek koncentracidja és
kiterjedése nem jelentds, hatasa elviselheté.

A féldtani kdzeg allapota archiv adatforrasok alapjan kerult értékelésre. A Paksi Atomerémi
telephelyén |évé foldtani kdzeg allapotanak vizsgalata a 2006-2024 kdzoétti esemeény kivizsgalasi
jegyz6konyvek alapjan készult. Az 6sszesen négy szennyezési esemény mindegyike gyors és
eredményes karmentesitéssel zarult, a szennyez6dés nem terjedt tovabb. A féldtani kézeg
szennyez&dése csak havaria események bekdvetkezésekor fordult eld.

Az esetlegesen felszin alatti vizbe jutd szennyezbanyag terjedésének vizsgalata a telephelyen
korabban (2005 korul) tortént technologiai meghibasodasokbdl eredd tricium-szennyez6dés
modellezésével kerllt elvégzésre. Ennek oka, hogy a tricium egy nagyon jé nyomjelzd anyag,
vagyis az esetlegesen a foldtani kdzegbe, felszin alatti vizbe juté szennyez6anyag hatasterilete
ennél csak kisebb lehet. A monitoring adatok szerint a talajviz triciumkoncentracidja a forrasok
megszluntetése és a felezési id6 hatdsa miatt jelentds csOkkenést mutatott, tdbb kutban a
természetes hattérszint (<8 Bg/l) kbzelében van. A hidrodinamikai és terjedési modell szamitasai
szerint a triciumlencse kisviz esetén 4-10 év alatt, k6zépviz esetén 6-20 év alatt, nagyviz esetén
9-25 év alatt csdkken a hattérszint ala.

A normal Uzemid§ soran nem mutathatd ki jelentés felszin alatti viz- vagy foldtani
kbdzeg-szennyezés. A tricium koncentracidja folyamatos csdkkenést mutat és kozeliti a
hattérértéket. A triciumaktivitas értékek a Duna vizjarasatol figgéen valtoznak.

A tovabbi Uzemelés elbkészitése miatt varhaté beavatkozasokbdl eredbéen a foldtani kézegre
gyakorolt hatasok féként szerkezetbolygatasbdl (alternativ melegviz-csatorna szakasz és
csucsh(td rendszer épitése soran végzett teruletfeltdltés, talajmozgatas) erednek, de lokalisak
és nem befolyasoljak érdemben a vizféldtani rendszert. A felszin alatti vizben a valtozasok
minimalisak, szennyez&anyag-terjedés nem varhato.

A Paksi Atomerédmi 6nallé és a Paks Il. Atomerémiivel valé egylttes lzemelése sem okoz
jelent8s valtozast a felszin alatti vizviszonyokban. A Paks Il. Atomerém teruletét korilvevé résfal
és muitargyai lokalisan modosithatjak az aramlasi palyakat, de a modosulas az egész rendszer
szintjén elhanyagolhato.

A vizsgalatok soran kidolgozott modellek a 2032-2058 kozotti id6szakra vonatkoznak. Kiterjednek
a mélyalapozasu mitargyak, valamint a hidegviz-csatorna — Paks Il. Atomerém{ épitéséhez
kapcsoldéddan tervezett — bévitésének aramlastér mddositd hatasaira és a ftriciumterhelés
eloszlas id6beli valtozasanak bemutatasara. A modellek szerint a tricium aktivitaskoncentracioja
a kilénb6zd kdérnyezetekben kilénbdzé mértékben csdkken. Az eredmények egy folyamatos,
hosszu tavu triciumterhelés-csdkkenést jeleznek, amely még a legkedvezétlenebb forgatokonyv
esetén is azt mutatja, hogy a terhelés 10 éven belill a természetes hattérszint (8 Bg/dm?) ala esik.
Az eredmények tovabba arra utalnak, hogy a Paks Il. Atomerém( |étesitményei altal okozott
aramlasmodosito hatasok a Paksi Atomerdmi telephelyének teriletén belll a vizsgalatok szerint
nem kimutathatok.
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A korabbi (2006-2024 kozotti) havaria események jellemzden gyors beavatkozassal teljes
mértékben felszamolasra kertltek. A 2024-ben toértént, olajszennyezéssel jard eset, mint jellemzé
havaria esemény hatasa kerllt vizsgalatra. A human-egészségligyi és kornyezeti
kockazatértékelés soran megallapithato volt, hogy a vizsgalt terlleten a szennyezett foldtani
kdzeggel vald kozvetett érintkezés az elfogadhaté human egészségugyi kockazati szintet (=1)
nem haladja meg a vizsgalt expoziciok és szennyezédés esetében.

A vizsgalt szennyezbéanyag masik kdrnyezeti elemre, a talajvizre atterjedt, de tartos kornyezeti
kar nem alakult ki. Karmentesitést kdvetéen szennyezbanyag sem a foldtani kbzegben, sem a
talajvizben nem volt kimutathaté. Mindez igazolja, hogy a Paksi Atomerému eljarasrendjeinek
betartasa és az el6irt monitoring vizsgalatok mellett csak lokalis, telephelyen beldli
szennyezddések alakulhatnak ki, melyek idében észlelhetdk és terjedésiik megakadalyozhaté.

A Paksi Atomerémi tovabbi Gzemidd-hosszabbitdsa soran valészinUsithetd hatasok jellemzése
céljabdl regionalis értékelés és vizsgalat is végrehajtasra kerult. A Paksi Atomerémi tovabbi
Uzemelése, valamint a Paksi Atomerdml és a Paks Il. Atomerdmi egylttes Uzemelése
kovetkeztében vizféldtani szempontbdl a parti szlirésl vizaramlasi rendszer a legérzékenyebb,
ezért nem csak a regionalis felszin alatti aramlasi rendszereket, hanem a Duna és a felszin alatti
vizek kapcsolatat is vizsgalni kellett. Ehhez fel kellett mérni a Duna vizjarasanak, vizhozamanak
és hdémérsékletének valtozasait, tendenciait, a felszin alatti vizek minéségi-, mennyiségi- és
nyomasallapotat, valamint a potencialisan érintett Uzemeld- és tavlati ivovizbazisokat. Ezt
kovetben a hatasvizsgalat elvégzéséhez szikséges, jellemzd paramétereket és trendeket
figyelembe véve regionalis hidrodinamikai és lokalis hétranszport modellek felépitésére és a
kalibralt alapallapot meghatarozasara kertlt sor. A hatasok értékelése és a hatasok nagysaganak
kimutatasa az alapallapothoz viszonyitva tortént.

A vizsgalt (modell)terilet a Duna 1534-1498 fkm kozo6tti szakaszara terjed ki, amely alapvetéen
sikvidéki, enyhén hullamzo felszini taj. A monitoring rendszer kiterjedt a telephelyi, partiszlirésd,
torzshalézati és vizmU kutakra egyarant. A monitoring eredmények a 6/2009.
(IV. 14.) KWM-EUM-FVM egytlttes rendeletben foglalt (B szennyezettségi), valamint az ivéviz
min6ségi kdvetelményeirél és az ellenérzés rendjérél szo6ld 5/2023. (1. 12.) Korm. rendeletben
foglalt hatarértékek alapjan kerlltek értékelésre. Néhany esetben volt tapasztalhaté hatarérték
tullépés (szulfat, toxikoldgia, bakterioldgia szempontjabadl), melyek jellemzéen arvizi allapot miatt
torténtek. A monitoring rendszer folyamatos mérési adatai nem utalnak olyan, az atomerémi
hatasara visszavezethetd jelenségre, amely az Uzemeltetési id6szakban a felszin alatti vizek
ndévekvd mindségromlasahoz vezetett volna. A vizkémiai, mikrobiologiai és toxikoldgiai
vizsgalatok csak a természetes szezondlis valtozasokat mutatjak. A mederszondak vizmintaiban
rendkivlul kis egyedszamban talalt egysejtiek, algak, illetve azok vazai, valamint a helyszini
hidrogeoldgiai mérések, elsésorban az oldott oxigén mérés azt mutatjak, hogy a mederszondak
koérnyezetében érvényeslld természetes sz(irbhatas megfeleld.

A regionalis modellen bellil a hatasvizsgalat megfelel§ min6éségi elvégzéséhez kisebb
kiterjedésUl, nagyobb felbontasu, részletesebb modellteriletek kertiltek vizsgalatra (a Csampa-
pusztai és a Gerjen-észak tavlati vizbazis kdrnyezete, a Kalocsa-Fadd Uzemel§ ivovizbazis
koérnyezete, a tervezett alternativ melegviz-csatorna szakasz kdrnyezete.

A felsd panndniai koru vizadokbdl termeld Csampa-pusztai vizbazis utdbbi években (2013-2024)
kitermelt vizmennyiségében nagysagrendi valtozas nem tortént, a legnagyobb termeléshez
tartozé Uzemi vizszint maximum 10 méteres depressziét okoz. A numerikus hidrodinamikai
modelleredmények kimutattak, hogy a vizbazis termelése nem okoz akkora vertikalis aramlasi
irany valtozast, mely a felszin kdzeli vizaddkra jelentés hatassal lenne, igy a Paksi Atomerém
Uzemelése sem jelent negativ hatast az ivovizbazisra vonatkozéan.

A hétranszport modellezése alapjan elmondhaté, hogy a finomszemcsés homokos 6sszletben a
hédmérséklet-emelkedés max. 3°C, a kavicsos 6sszletben max. 0,5°C, a Duna alatti rétegekben
1-1,8°C anomalia alakulhat ki a héterhelés szempontjabdl meghatarozoé kisviz idején. A parti
szlrésu vizkivételek szerepe jelentds. Lokalisan novelhetik vagy csdkkenthetik a hémérsékletet,
de a kutakban mért hatas 0,05-0,3°C kozétti, amely a méréshataron bellil mozog.
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3.2.4.2. A tovabbi iizemid6-hosszabbitas hatasai

A Paksi AtomerémU jelenlegi Uzemeltetése mellett fennallo allapotok az Gzemidd-hosszabbitas
miatt a Csampa vizbazis Uzemeltetését érintéen nem okoznak valtozast. Az alapallapot-vizsgalat
soran (2024-es allapotok) ismertetett allapotok fennmaradnak. A modellezési szamitasok
bizonyitottak, hogy a vizbazis kutjai korul kialakuld depresszios tér nem éri el a felszint, vagyis
az ivovizet tarolo rétegek nem veszélyeztetettek a felszini szennyezédések altal. A telephelyi
szennyez8dések nem érhetik el a Csampa-pusztai vizbazis kutjait, mert a megnoévelt termelés
hatasanak felszini metszete nincs, az utanpétiédasi tertlet nem az erému telephely iranyaba
mutat, épp ellenkezéleg, a vizbazis kutjaihoz nyugat- északnyugat iranybdl aramlik a viz.

A Paksi Atomerém0 jelenlegi Uzemeltetése mellett fennallé allapotok a tovabbi Gzemidd-
hosszabbitas miatt a Gerjen-Eszaki tavlati vizbazisra gyakorolt hatasok tekintetében nem
okoznak valtozast.

A Fokt6-Barakai vizbazis kutjai a bal parton talalhatok, azonban az egyes kutak magas, akar
2000 m®*nap mennyiséget is meghalado termelése miatt nemcsak a balparti partmenti zonabdl,
hanem a sodorvonalon tuli terlletekrdl is kapnak utanpétidodast. Mindezek miatt a Paks |lI.
Atomerém( Gzeme miatt megemelkedett hémeérsékletl, jobbparti cséva is részt vesz a kutak
vizének utanpétlasaban. Mindez hémérséklet-emelkedést okoz mind a teraszrétegben, mind a
kuatkornyezetben is. 790 m®s Duna kisvizhozam esetén a csova alatti mederlledékben a
maximalis hémérséklet-emelkedés 1-1,5°C, mig a balparti partkézeli zénaban 0,1-0,4°C. A kutak
térségében a hémeérsékletemelkedések hatasa 0,1-0,05°C ala csokkent. Osszességében az
allapithaté meg, hogy Paks Il. Atomerém( Uzembe Iépése nem hat a balparti viztermelésre és a
balparti zénaban talalhato parti sz(rési vizkészletekre sem.

A Paksi Atomerémi{ és a Paks Il. Atomerémi egyuttes Uzemelésének talajvizre gyakorolt
héhatasa kapcsan dsszeségében megallapithatdé, hogy a hatasok elhanyagolhatéak meég
tobbszorosen konzervativ feltételezések mellett is. Az is lathatd, hogy az egyes melegviz-
csatornak és csatornarészek hatasai kozvetlenll a felszin alatt, pusztan az aktualisan izemel8
csatornaszakasz térségére kimutathato, kismértéki, 0,5°C alatti, de jellemzéen 0,3°C alatti
hédmérsékletemelkedési hatassal.

A teraszrétegben ez a hatas tovabb csdkken igy bar ezeknek a hatasoknak az egymasra éplilése
figyelhetd meg, de ez az 6sszegz6dés annyira kicsi, maximalisan 0,2°C koruli hémérsékleteken
torténik, hogy a kialakulé egymasra épiilt hatas is elhanyagolhaténak tekinthet6. Mindez egyben
aztis jelenti, hogy az egyes melegviz-csatornaknak kilonallé hatétertletik van, azaz a hatasokat
klén-kuldn és egyittesen is egyszerl dsszegzéssel meg lehet hatarozni.

3.2.5. Az éldvilagra és 6koszisztémara gyakorolt hatasok

Az élévilagra és okoszisztémara vonatkozoan vizsgalatra kertult a jelenleg mikddé atomerémvi
blokkok eddigi Uzemelése, illetve, hogy az Uzemeléshez kapcsoléddan az elmult id6szakban
jelentkezd hatotényezdk Osszessége az élbvilagra mint kdrnyezeti elemre milyen jellegli és
milyen mértékl hatast gyakorolt, valamint ezek a hatasok milyen hatasterileten érvényesultek.
Ezen kivll az elmult id6szakra vonatkozd hatasértékelés eredményei, kdvetkeztetései alapjan
objektiven értékelésre kerlltek a Paksi Atomerém( tovabbi Uzemid6-hosszabbitasanak
id6szakaban az éldvilagra, a hatasteruleten talalhato életk0zosségekre varhatéan gyakorolt
hatasok.

A hatasértékelés egyrészt a kornyezeti hatastanulmany készitését megalapozo aktualis
biomonitoring vizsgalatok eredményeire, mint a jelenlegi allapotot jellemz8, meghatarozé
eredményekre, masrészt a Paksi Atomer6m{ Uzemelésének korabbi idészakaban elvégzett
felmérések nyoman rendelkezésre all6 adatokra és informaciokra tamaszkodik.

A vizsgalatokkal érintett tertlet az atomerédm( korali 10 km-es sugaru kér volt. Ezen belul a
vizsgalati terllet két részre lett osztva, a telephely koruli 3 km sugaru korben torténtek a
részletesebb bioldgiai felmérések, hiszen az erémii lzemeléséhez kapcsolddo legtdbb, élévilagra
is potencialis hatast gyakorld hatétényezd esetében a hatastavolsag az eddigi vizsgalatok alapjan
3 km, vagy ettdl kisebb volt. A 3 km sugaru koron kivul és a 10 km-es koron belul, az ott talalhato
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Natura 2000 teriletek jel6l6 fajaira és él6helytipusaira vonatkozo6 terepi felmérések zajlottak. Az
adatgylijtés f6 célja a potencialis éldvilagvédelmi hatasterileten (10 km sugaru koér) talalhato
Tolnai Duna Natura 2000 terlletre relevans Natura 2000 hatasbecslési dokumentacio
készitésének megalapozasa volt.

Az atomerém elmult Gzemiddszakara jellemzd normal Gzemelés élévilagra gyakorolt hatasainak
ertékelése mddszertanilag ugy toértént, hogy a 2024-2025-ben keletkezett aktualis vizsgalati
eredmények dsszehasonlitasra kerlltek a 2001-2004-es, valamint a 2011-2012-es felmérések
eredményeivel, tovabba a Duna él6vilagara vonatkozéan a rendszeres monitoring vizsgalatok
adatainak rendelkezésre allasa miatt az 6sszehasonlitas egészen a 2021-es allapottal bezarolag
elvégezhet6 volt. A vizsgalt élélénycsoportonként kulon-kulon elvégzett 6sszehasonlito elemzés
eredményei alapjan megallapitasra kerilt, hogy tapasztalhatok-e eltérések a korabbi allapot,
illetve a 2024-2025-6s aktualis felmérések altal meghatarozott jelen allapot kézétt. A kovetkezd
lépésben a detektalt eltérések kerultek értékelésre abbdl a szempontbdl, hogy azok ok-okozati
Osszefliggésbe hozhatdk-e azokkal a hatotényezékkel, amelyek az atomerédmi elmult
uzemidbszakara jellemz6 normal Uzemelés kapcsan azonositasra kerultek és szakirodalmi
adatok, illetve sajat tapasztalatok alapjan elézetesen az élévilagra potenciadlisan hatast gyakorlo
hatétényez6ként kerlltek meghatarozasra.

Az 0Osszehasonlité értékelés soran megallapithaté volt, hogy a vizsgalt élélénycsoportok
vonatkozasaban a legtobb esetben a korabbi allapot és a jelen allapot k6zo6tt tapasztalt eltérések
nem hozhaték O6sszefiggésbe a Paksi Atomer6mii normal (Uzemeléséhez kapcsoléddan
azonositott, az élévilagra potencialisan hatast gyakorld hatétényezékkel. A tapasztalt eltérések a
legtobb esetben mas tényezbkkel, példaul a jellemzben a globalis klimavaltozashoz kapcsolodd
szarazodassal hozhatok dsszefliggésbe.

Szamottevd kornyezeti hatassal jaro épitési tevékenységre a Paksi Atomerémi tovabbi Gzemido-
hosszabbitasanak elbkészitéséhez és azt kdvetd Uzemeléséhez kapcsoléddan az alternativ
melegviz-csatorna szakasz és a hozza kapcsolodd csucshiité rendszer, illetve az egyéb
kapcsolédé létesitmények (pl. mitargyak, csdévezetékek, vilamos berendezések) kivitelezése
soran kerul sor.

ahol az épitési munkalatok hatasai nem kdzvetlenul fizikai értelemben (pl. tertletfoglalas), hanem
kdzvetve, mas kornyezeti elemre (pl. levegére, felszin alatti vagy felszini vizre) gyakorolt hatason
keresztul érzékelhetben befolyasoljak az élévilag valamelyik alkotéelemének (az éldvilagot alkotd
fajok egyedei, allomanyai) életfolyamatait, viselkedését, ezaltal befolyasoljak az adott tertileten a
faj dllomanyanak alakulasat (pl. reprodukcids rata, ezen keresztil pedig a populacidomeéret).

A tervezett alternativ melegviz-csatorna és csucshité rendszer épitési munkafolyamataival
kozvetlenll érintett terllethez, tehat a kdzvetlen éldvilagvédelmi hatasterllethez legkdzelebb a
rendelkezésre allo ornitologiai felmérések adatai szerint a voérés kanya (Milvus milvus), a
barnakanya (Milvus migrans) és a rétisas (Haliaetus albicilla) fordul el6 fészkel6ként, amelyek a
vizsgalati terlleten fészkel6 tobbi fajnal érzékenyebbek az akusztikus és vizudlis zavard
hatasokra. A jelenlegi ismeretek alapjan a terlleten eléfordulé fajok kdzll az emberi tevékenység
okozta akusztikus és vizudlis zavaré hatasra leginkabb érzékeny fajok kozul leginkabb érzékeny
faj a rétisas, igy e fajra vonatkoz6 informacidkat kellett alapul venni a kdzvetett hatasterilet
meghatarozasa soran, melynek kiterjedése az épitési terilet kortli, kb. 0,5-1 km sugaru terilet.

A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas el6készitéséhez kapcsoldddan a jellemzben az épitési
tevékenységekbdl eredd hatétényezdk kerlltek vizsgalatra az élévilagra mint kdrnyezeti elemre
vonatkozoan. Egyrészt az alternativ melegviz-csatorna szakasz és a kapcsolodo szivattyutelep,
valamint a csucsh(ité rendszer hitdcellainak, és kapcsolodo létesitményeinek kivitelezéséhez
sziukséges teruletfoglalds, a kivitelezési munkafolyamatokhoz kapcsolodd munkaterulet
igénybevétel, amelyek kozvetlen fizikai hatasokat jelentenek. Masrészt a létesitmények
kivitelezési munkalatainak koOzvetett hatasait kivalto hatétényez6i, igy a Kkivitelezési
munkafolyamatokbdl eredd légszennyez&anyag-kibocsatas, zajkibocsatas, illetve a kivitelezést
végzb személyek, munkagépek jelenlétébdl, mozgasabdl adédé vizualis zavaras.

Az értékelés alapjan megallapithatd, hogy a fentiekben felsorolt, a tovabbi Gzemid6-hosszabbitas
elékészitéséhez kapcsoléddéan azonositott, az élévilagra potencidlisan hatast kivaltd
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hatétényez6k esetében egyik vizsgalt élélénycsoportra vonatkozdéan sem detektalhatok jelentds
negativ hatasok. Bar lokalisan a beavatkozasok érintik a tervezett Iétesitmények helyfoglalasaval
és a kivitelezéshez sziilkséges munkaterilet igénybevétellel érintett terileten talalhato
eléhelyeket, a vizsgalt él6lény-csoportoknak ezen él8helyekhez két6dé allomany-részeit, az
érintett él6helyek allapotat, kiterjedését és a hozzajuk kot6dd fajegylttesek Osszetételét
figyelembe véve a varhaté hatasok minden vizsgalt élélénycsoport esetében elviselhetd
mértékiiek. Ez azzal indokolhaté, hogy azok nem indukalnak tartdés, visszafordithatatlan
valtozasokat a hatasvisel6 fajoknak a térségben él6 populacioi vonatkozasaban.

A tovabbi izemid6-hosszabbitas miatt az élévilagra vonatkozéan varhatd hatasok szempontjabal
Uzemelési hatasteriletként kell figyelembe venni az atomerémi normal Gzemszerd miikddéséhez
kapcsoléddan jelentkez6, az élévilagra potencialisan hatast gyakorlé hatétényezék kozil azoknak
az elb6fordulasi terlleteit, melyek esetében a hatasértékelés soran barmilyen kis mértéki
ertékelhetd hatast detektalhatdé vagy szakirodalmi adatok alapjan valészinlUsithetd. Ezek
hatarozzak meg a hatastertletet a tovabbi Gzemid6é-hosszabbitas idészakaban is.

Tovabba az Uzemelés hatasterlletéhez tartozik minden olyan terllet, melyen a tervezett yj
létesitmények, jelen esetben a tervezett alternativ melegviz-csatorna szakasz, valamint a
csucshitd rendszer hitécellainak, illetve az egyéb kapcsolodo létesitmények megvaldsitasanak
eredményeként a jelenlegi kiindulasi allapothoz képest tartdsan megvaltoznak az ottani
életkdzdsséget alkotd fajok eléfordulasi viszonyait ténylegesen befolyasold 6koldgiai kdrnyezeti
tényez6k jellemz6 értékei.

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas id6szakaban jelentkez6 hatétényezdk alapvetben
megegyeznek az atomerdm( elmult Gzemidbészakara jellemzékkel, abban az esetben is, amikor
a Paksi Atomerém( 6nalléan, és akkor is, amikor a Paks Il. Atomerémivel egyltt Gzemel.
Az alternativ melegviz-csatorna szakasz és a hozza kapcsoldédo létesitmények Uzemelésébél
eredd felmelegedett hitéviz dunai bevezetése (héterhelés, technoldgiai hulladékviz miatt
vizmin6ség valtozas) sem jelent 0 kornyezeti hatdétényezét, az Uj dunai bevezetési pont
kialakitasaval azonban ez a hatétényez6 az Uj bevezetési helyen jelentkezik.

A tovabbi Uzemelés id6szakdaban a Paksi Atomerédmi oOnallé Uzemelése esetén a vizsgalt
hatotényez6k hataserdssége, a kornyezetterhelés mértéke varhatoan teljesen megegyezik majd
az elmult Gzemid6szakra jellemz6 mértékkel. Annyi kialdnbség varhaté csupan, hogy a
felmelegedett hiitéviz vagy a jelenlegi melegviz-csatornan, vagy az Uj alternativ melegviz-
csatorna szakaszon kerll bevezetésre a Duna-fémederbe, de a hiitéviz mennyisége és a
héterhelés mértéke ugyanakkora marad. Ebbdl adéddan az élévilagra, mint kornyezeti elemre,
azon belll pedig a vizsgalt él6lénycsoportokra gyakorolt hatasok gyakorlatilag megegyeznek
majd az elmult izemidészakban detektalt hatasokkal, mind a hatasok jellegét, mind mértékét
illetéen. A klimavaltozas hatasaival azonban ettél figgetlenlil szamolni kell, a hatasvizsgalat
ennek figyelembevételével kerult elvégzésre.

Amennyiben a felmelegedett h(téviz az alternativ melegviz-csatorna szakaszon keresztul kerul
visszavezetésre, akkor a varhaté hatasok jellege és er6ssége a legrosszabb esetben
(feltételezve, hogy nem mikddik a csucshiité rendszer) varhatéan megegyezik majd a jelenlegi
allapottal, de a hatasterulet 400 m-rel eltolédik alvizi iranyba és az alternativ csatorna szakasz
dunai torkolatatol kezdddik majd a 800-1000 m-es, a Dunara kiterjed6 hatasterilet, ahol mérhet6
kedvezdbtlen iranyu eltérések varhatok.

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas id6szakaban a Paksi Atomerémi és a Paks Il. Atomerémi
egyuttes Gzemelése esetében az élévilagra, mint kdrnyezeti elemre potencialisan hatast gyakorld
hatétényez6k mindegyike megegyezik a Paksi Atomerédmi oOnallé normal Uzemeléséhez
kapcsolédod, mar bemutatott hatotényezékkel. A megegyez6 hatétényez6k azonban a két
atomerdmi{ parhuzamos Uzemelése esetén mindkét |étesitmény (zemelésébdl eredéen
fennallnak, ezért az ezek altal kivaltott hatasok 6sszeadddnak.

A két atomerém egyuttes Uzemelésébdl ered6, a vizi élévilagra a héterhelésbél addédéd hatast a
kritikus id6szakokban mérsékelni fogja a Paksi Atomerédmiih6z tervezett uj alternativ melegviz-
csatorna szakasz és csucsh(itd rendszer, illetve a Paks Il. Atomerédm{ihoz létesiteni tervezett
hasonlo csucshiité rendszer Uzemeltetése.
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A havaria események éldvilagra és okoszisztémara gyakorolt hatasainak értékelése soran csak
az olyan jellegli havaria események kerlltek figyelembevételre, amelyek bekdvetkezésének
értékelhetd, szamottevd bekdvetkezési valdszinlisége van. Ezek jellemzéen elsésorban kis
hatasterilet(, lokalis hatasu havariak lehetnek.

Ezek kdzlll a havaria események kdzll a veszélyes anyagok talajra kertilése kdzvetlen mérgezés
jellegl karositd hatassal lehet a magasabbrendl ndvényzetre, az egyenesszarnyuakra, a
lepkékre, a talajfelszini izeltldbuakra és a kétéltlekre. A kedvezétlen kozvetlen hatas
hatasterllete alapvetéen az atomerémii telephelye és beszivargas utjan legfeliebb annak
kdzvetlen kornyezete lehet. llyen jellegl havaria esemény bekdvetkezése esetén nem zarhatok
ki a taplaléeklancon keresztil jelentkez6 kdzvetett, ugyancsak mérgezéses jellegli karositd
hatasok a madarakra, a denevérekre és bizonyos egyéb, elsésorban a telephelyen, vagy annak
kozvetlen kdrnyezetében is el6fordulé emlésfajokra vonatkozédan.

A melegviz-csatornan keresztlli vizszennyezés esetén a szennyez® anyagok bejuthatnak a
befogadd Dunaba, igy a hatasvisel6k elsésorban a Dundban élé életkdzdésséget alkotd
fajegyuttesek lehetnek. A varhatd hatdsok a szennyez6 anyag jellegétél fuggben lehetnek
kulonb6zb mérgezéses jellegl hatasok. Ezen havaria esemény esetén sem zarhatok ki kdzvetett,
a taplaléklancon keresztll érvényesulé, mérgezéses jellegl karositd hatasok, melyek a kozvetlen
vagy kozvetett mérgezésnek kitett taplalék-szervezetek elfogyasztasan keresztul valésulhatnak
meg. Az ilyen jellegl havaria esemény kdzvetlen hatasterllete jellemzben a melegviz-csatorna
torkolata alatti Duna-szakasz jobb oldali része, melynek alvizi iranyu kiterjedése attdl fligg, hogy
milyen toxicitasu, milyen lebomlasi sajatossagokkal jellemezhet6 a mérgez6 anyag, illetve milyen
tartdssagl maga mérgez&anyag elfolyas. A hatasvizsgalatban figyelembe vett havaria
eseményre (az atomerémi szennyviztisztitd6 mivének meghibasodasabdl eredd tisztitatlan
szennyviz dunai kibocsatasa) vonatkozdéan elvégzett modellszamitds eredménye szerint a
Dunaba kerul6 szennyez6 komponensek koncentracioja a keveredés miatt olyan alacsony, ami
jérészt a kimutathatésagi hatar alatt van.

3.2.6. Nem radioaktiv hulladékok keletkezése és kezelése

Az atomerémi Uzemeléséhez kapcsoldddan a haztartasi hulladékhoz hasonld (kommunalis) és
termelési (nem veszélyes és veszélyes) inaktiv szilard hulladékok keletkezésével kell szamolni.
Az MVM Paksi Atomerému Zrt. hulladékgazdalkodasi rendszerére vonatkozé Uzemi adatok és
kérnyezetvédelmi jelentések alapjan megallapithatd, hogy a telephelyen mikodd jelenlegi — nem
radioaktiv — hulladékgazdalkodasi rendszer a gyakorlatban igazoltan jogszerd, ellenérzott és
megbizhatdé médon mikodik, valamint alkalmas arra is, hogy a tovabbi Gzemidd-hosszabbitashoz
kapcsolddd elOkészitési és vegrehajtasi id6szak soran megjelend tobblet-hulladékaramokat
megfeleléségi kockazat nélkil kezelje. A hulladékok kezelése a keletkezési helyhez koézel,
frakcionként elkulonitett gyljtéssel indul, majd a telephelyi ideiglenes tarolasi és tzemi gyUjtéhelyi
infrastrukturan keresztil jut el az engedéllyel rendelkezd kezel6 részére torténé dokumentalt
atadasig, amely a hulladékaramok teljes kor( visszakdvethetéségét biztositja. A rendszer
mikddési logikdja nem a telephelyi felhalmozddasra épul, hanem arra, hogy a hulladék a
keletkezést kovetGen szervezetten, ellen6rzotten és igazolhatéan kerlljon hasznositasra vagy
artalmatlanitasra.

A normal Uzemelés id6szakat reprezentalo 2014-2023 kozotti id6szak mennyiségi adatai alapjan
a termelési hulladékok nagysagrendje tartésan magas, ugyanakkor a hulladékképzédés éven
bellli és évek kozotti alakulasa alapvetéen a nagykarbantartasi ciklusok, a rekonstrukcidk és a
technolégiai beavatkozasok utemezésével magyarazhaté. Ebben az idészakban a nem
veszélyes termelési hulladék éves mennyisége atlagosan mintegy 1180 tonna/év
nagysagrendben alakult, és jellemzden korulbelll 700-2200 tonna/év tartomanyban ingadozott,
mig a veszélyes termelési hulladék éves mennyisége atlagosan 390-400 tonna/év korll alakult.

A nem veszélyes frakciok esetében a hasznositasi arany a vizsgalt idészak jelentés részében
60-90% kozott volt, egyes években pedig a hasznositas megkdzelitette a 90%-ot is, ami a
szelektiv gyUjtés hatékonysagara, a hasznosithaté anyagaramok kdvetkezetes levalasztasara és
a hulladékhierarchianak megfelelé gyakorlatra utal.
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A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas elbkészitési idészakara vonatkozo elbrejelzés szerint az 6sszes
keletkezé tdbblethulladék mennyisége jellemzéen 420-560 tonna/év nagysagrend(i, ugyanakkor
2031-ben és 2032-ben kiugro értékek varhatok, amikor a tobblet elérheti a 700-760 tonna/év
szintet. A tobblethulladék Osszetétele ebben az idészakban dontéen nem veszélyes, az arany
varhatéoan 80-90%, mig a veszélyes hulladék mennyisége jellemzéen 20-90 tonna/év
tartomanyban alakul. A noévekedés oka jellemz6en nem egy folyamatos, kontrollalatlan
terhelésndvekedés, hanem az, hogy az lzemszeri mikdodés fenntartasa mellett parhuzamosan,
idészakosan koncentraltan zajlanak olyan célzott miszaki beavatkozasok, amelyek
hulladékképzb&déssel jarnak. Ide tartoznak a rekonstrukcios és korszeriisitési projektek, egyes
berendezések részleges cseréi, segédizemi rendszerek felljitasai, allapotfelmérések és
technoldgiai tisztitdsok, valamint a kapcsolodd épitési és atalakitasi jellegi munkak. Ezek a
tevékenységek jellemz6en nagy tomegl nem veszélyes frakciokat generalnak, tipikusan
fémhulladékokat, inert épitési és bontasi hulladékokat, csomagolasi anyagokat és egyéb
Uzemfenntartasi eredetii hulladékokat, mikdzben a veszélyes frakcibk mennyisége
Osszessegeben alarendelt marad. A tobblet-hulladékdramok kezelése miszakilag és
szervezetileg a meglévd gylijtéhelyi, logisztikai €s dokumentacidos renddel megoldhatd, és a
jogszerd, ellen6rzott mikodés fenntartasa realisan biztosithato.

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas idészakara jellemzd hulladékkeletkezés a legtobb évben
mérsékeltebb és egyenletesebb, az elbrejelzés szerint jellemzéen 100-350 tonna/év
nagysagrend(. Ezen belll a nem veszélyes frakcidk mennyisége jellemzéen 50-300 tonna/év,
mig a veszélyes frakciok a legtdbb évben néhany tonnatél néhany tiz tonna/év nagysagrendben
maradnak, és aranyuk altalaban 5-20% kozott alakul.

A hulladékképz6dés jellegét tekintve a nem veszélyes frakciok kozott a prognoézisok alapjan is
meghatarozoak a fémhulladékok, kiléndsen a vas- és acélhulladékok, tovabba az inert épitési
és bontasi hulladékok, a csomagolasi hulladékok, a zéldhulladék és a kabelhulladékok. A vas- és
acélhulladék a nem veszélyes mennyiségen belll kiemelt aranyt képvisel, és Gnmagaban a teljes
nem veszélyes mennyiség tobb, mint 50%-at is elérheti, ami 6sszhangban van a telephely
miszaki jellegével és azzal, hogy a karbantartasi €s rekonstrukciés beavatkozasok soran jelentés
tomegl fémes anyagaram valik hulladékka, amely jellemzden jél hasznosithatd. A veszélyes
frakciok kozott tipikusan a technolégiai Uzemeltetéshez és karbantartashoz kétédé hulladékok
dominalnak, igy kiléndésen a faradt olajok és olajos vizek, veszélyes vizes folyékony hulladékok,
szennyezett sz(ir6k és abszorbensek, tovabba egyes vegyszeres jellegl hulladékaramok.

A hulladékgazdalkodashoz kapcsoldédd koérnyezeti hatasok értékelése alapjan a terhelések
jellemz8éen kismértékiiek, idészakosak és lokalis jellegliek, elsédlegesen a telephelyen bellili
anyagmozgatasi, gydjtési és tarolasi miveletekhez kapcsolodnak. Normal dzemmenetben a
jellemzé hatasok a belsd logisztikabdl adédéd zaj, a porzas lehetésége és a forgalmi terhelés
id6szakos ndvekedése, amelyek megfelel§ szervezési intézkedések mellett nem okoznak tartos
kornyezeti allapotvaltozast.

A fenti értékelési elemek 0Osszegzéseként megallapithatd, hogy a telephely jelenleqgi
hagyomanyos (nem radioaktiv) hulladékgazdalkodasi rendszere a gyakorlatban igazoltan
alkalmas a keletkez6 hulladékaramok biztonsagos és jogszerl kezelésére. A jelenlegi
hulladékgazdalkodasi rendszer nemcsak a jelenlegi tizemi allapot mellett mikodik megfeleléen,
hanem a tovabbi Uzemidb-hosszabbitas el6készitése és végrehajtasa soran megjelend tobblet-
hulladékterhelés mellett is képes lesz fenntartani a jogszabalyszerd, ellen6rzétt, nyomon
kovethetd és kornyezetvédelmi szempontbdl biztonsagos mikdodést, és a hulladékok kezelése
nem jelent olyan mértékl kornyezeti terhelést vagy kockazatot, amely a tervezett tevékenység
megvalosithatésagat korlatozna.

3.2.7. A zaj- és rezgésallapotra gyakorolt hatasok

A Paksi AtomerémU jelent6s ipari Uzemként zajterhelést okoz a kdrnyezetében, illetve az
uzemeléshez kothetd gépjarmiforgalmat is figyelembe kell venni a megkdzelitési utvonalakon.
Az atomer6mil Uzemeléséhez kapcsoloddan az aktudlis kdrnyezeti zajhelyzet felmérésére
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helyszini alapallapoti mérések kerultek elvégzésre. Az alapallapoti koézuti forgalombdl eredd
zajterhelés meghatarozasa a jarmiforgalmi adatokra épulé zajszamitas alapjan tortént.

A Paksi AtomerdmiU Uzemi zajterhelésének és az Uzem hattérterhelésének vizsgalatara a
feltételezett kozvetlen hatasterlleten belll, a legkbzelebbi védendd teriileten, a legkdzelebbi
védendd létesitményeknél, a telephelye sulypontjatél mért kb. 3 km-es korzetben kerilt sor.
A helyszini vizsgalatok alapjan a Paksi Atomerdmi Uzemi =zajterhelése a kornyezd
lakoteruleteken alacsony, ezért nem érzékelhetd és nem mérhet6 az alapzajtdl fuggetlendl.

A koézlekedési jarulékos zajterhelés a f6bb, az atomeré6miihdz kapcsolodo kézlekedéssel érintett
utvonalak, a 6. sz. féut és az M6-os autdépalya mentén az alaptevékenység megvaldsitasi
helyszinétél (a Paksi Atomerémitél) legfeliebb 25 km tavolsagon belll Paks, Dunaszentgyorgy,
Dunaféldvar, Tengelic, Facankert telepuléseken kerult figyelembevételre.

Az alapallapoti kézuti zajterhelés (hattérterhelés) tekintetében az M6-os autdpalya melletti
védendd referenciapontoknal a zajterhelési hatarértékek minden vizsgalati ponton hatarérték alatt
maradnak. A 6. sz. fout melletti védendd referenciapontoknal Dunaféldvar és Paks
Csampapuszta 22. kivételével a vizsgalati pontokon néhany decibel (dB) hatarérték tullépés
adodik a nappali és/vagy az éjszakai 6rakban.

Zajvizsgalati szempontbdl a normal Uzemeléshez kapcsoldéddéan vizsgalandd kornyezeti
hatotényezd az atomerémi zajterhelést okozé berendezéseinek — mint zajforrasoknak — a
zajkibocsatasa. A kozvetlen zajkibocsatasbol eredé hatasok alapvetbéen az Uzemi terlleten
jelentkeznek. A Paksi Atomerémi féépuleteinek turbina csarnokaiban 8 db g6ézturbina miikodik.
Ezekhez kapcsoldédnak az éplilet keleti részén 1évé transzformatortelep berendezései. A féépllet
ko6zépsb része mellett a hiitégéphaz talalhato. Az Gizemi mikddéshez tartozik a hidegviz-csatorna
végen |évé két vizkivételi mi buvarszivattyukkal. A 12 bar-os tlziviz szivattyuhaz és két
szivattyuhaz az uzemi terllet keleti hataran helyezkedik el. A terulet délkeleti hataran talalhaté a
szabadtéri transzformatorallomas és a halozati vezényl6. A nagynyomasu kompresszor az Uzemi
tertlet déli hataran lévé éplletben foglal helyet. A Dunabdl a hidegviz-csatornan keresztul kivett,
majd felhasznalt hiitéviz a melegviz-csatornaba a szinttartdé bukoén keresztil jut. A melegviz-
csatorna vize a Dunaba kerul visszavezetésre. Az aramlasi sebességbdl addédd erbket az
energiatoré matargy fogja fel a folydba valé visszavezetés el6tt. Az atomerédmi folyamatos
mikodése szempontjabdl szikségesek a teruleten 1évS karbantarté mihelyekben végzett
tevékenységek. A hidrogén épllet — mely jelenleg kisnyomasu kompresszorhazként funkcional —
az erédmu telephelyének délkeleti részén helyezkedik el.

A Paksi Atomerdm( valds zajterhelése a tavoli, zajtdl védendé terhelési pontokra vonatkozdan
(ahol az atomerém{ zajterhelése mar olyan alacsony, hogy helyszini mérésekkel nem mérhet6
ki) az erémi Uzemi zajforrasaihoz kozeli mérési pontokra alapozott zajterjedési modell alapjan
kerllt meghatarozasra. A zajmodellezés alapjan megallapithatd, hogy a Paksi Atomerémi
jelenlegi kdrnyezeti zajterhelése az elbirt zajterhelési hatarérték alatt marad. Az atomerémii
jelenlegi Uzemi, zajvédelmi szempontu hatasterulete Paks és Dunaszentbenedek kbzigazgatasi
hatarat érinti, az erémi kornyezetében fekvd lakoterileteket, védendd 6vezeteket azonban nem
érint. Az atomerém( Uzemi zajterhelése a koérnyezeti hatasok min@sitése szempontjabdl a
kornyez6 védendd eépuletek, védendd teruletek tekintetében hosszu tavu és semleges
kategoriaba sorolhat6, az Gzemi tertleten belll pedig terheld.

A korabbi vizsgalatok eredménye szerint rezgésterhelés — sem alapallapoti, sem a Paksi
Atomerém tekintetében — kritikus meértékben nem valdszinisithetd.

Az atomerémil Uzemelésének kozvetett hatasat a zajterhelést okozd kdzlekedési zajforrasok
zajkibocsatasai jellemzik, mint hatotényez6k. A Paksi Atomerdmi mikddéséhez kothetd
gépjarm forgalmi adatok alapjan Dunaszentgydrgy és Paks-Eszak kdzott jelentkeznek nagyobb
terhelési értékek a 6. sz. f6ut vonatkozasaban, az M6-os autdpalyanal az izemeléshez kéthetd
kozlekedéssel kapcsolatban zajterhelés ndvekmény nem mutathato ki. Kozvetett hatasterilet az
érintett Utszakaszoknal a 6. sz. f6ut mentén, a Paks-Csampa ut melletti lakéhazaknal alakul ki.
Az atomerdmil kozlekedési zajterhelése a kdrnyezeti hatasok mindsitése szempontjabdl a
védendd épuletek, védendd terlletek tekintetében hosszu tavu, a semleges-elviselhetd
kategdriakba sorolhato.
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A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas el6készitésének részeként tervezett tevekenységek kodzil az
alternativ _melegviz-csatorna szakasz és csucsh(ité rendszer épitésébdl eredbéen kell a
zajkibocsatast vizsgalni. A hatétényez6k az épitési idészakban a zajterhelést okozd épitési
munkageépek zajkibocsatasa. Az épitési fazis varhatéan legnagyobb zajterhelést okoz6 szakasza
a gépi foldmunkak végzése. Az épités hatasainak vizsgalata soran nappali munkavégzés kertilt
figyelembevételre.

Az alternativ melegviz-csatorna és csucshiitd rendszer kiepitésénél az épitési tevekenységre
vonatkozd zajterhelési hatarértékek varhatoéan teljestlnek. A csucshiitdé rendszer kiépitésének
zajvédelmi szempontu hatasterulete az épitési munkak 400-600 m-es sugaru kornyezetét érinti,
zajtol nem védendd Ovezetekre és a Paksi Atomerédmi védendé létesitményt nem tartalmazo
gazdasagi teriletére terjed ki. A zajkibocsatasbdl eredd hatasok az épitési id6szakra
semlegesnek tekintheték.

A tovabbi lUzemid6-hosszabbitas idétartamara vonatkozéan a jelenlegi zajterheléshez képest
szamottevd valtozas nem varhaté a mesterséges huzatu hitécellas csucshiité rendszer kritikus
id6szakokban szlkséges lUzemeltetésének kivételével. A csucshitd rendszer Uzemelése nélkiili
esetben a jelenlegi terheléssel lehet szamolni a tovabbiakban is. A csucshiité rendszer izembe
helyezését kdvetden a legnagyobb zajterhelést jelentd allapot az lesz, amikor az uj, alternativ
melegviz-csatornan, a mikodd csucshiité rendszer hitécellain athaladva kerul a felmelegedett
hitéviz a Dunaba visszavezetésre.

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas idészakaban a Paksi Atomerémi jelenlegi zajforrasai mellett
tovabbi zajforrasokat az Uj szinttarté buko, az Uj energiatord mitargy, a hitécellak ventilatorai,
levegbbeszivd nyilasai, a transzformator és a szivattyutelep szivattyui jelentenek. A Paksi
Atomerém( csucshité rendszerének zajcsokkentéseit ugy alakitjdk ki, hogy az érintett
Ovezetekre vonatkozd zajterhelési hatarértékek teljesuljenek a Paks Il. Atomerémivel vald
egyuttes Uzemelése esetén is.

A Paksi Atomerédm csucshiitdé rendszerrel torténé Uzemelésekor az Uzem 6nallé zajterhelése a
kornyezeti hatasok minésitése szempontjabdl a kdrnyezé védendd épuletek, védend6 terlletek
tekintetében varhatdéan hosszu tavu, Uszddon terheld, az Gzemi terlleten belll terheld, egyéb
védendd 6vezetekben semleges kategériaba sorolhato.

A Paksi Atomerédmi csucshitdé rendszerrel torténd Uzemelésekor a Paks Il. Atomerémd is
uzemelni fog, az egyuttes zajterhelés és hatasterllet ennek megfeleléen kerllt vizsgalatra és
bemutatasra. Az egylttes Uzemelés alatti zajterhelés vizsgalatanal a Paksi Atomerémi
zajforrasai a csucshité rendszerrel kiegészitve és a Paks Il. Atomerém( Uzemi zajforrasai
kerultek figyelembevételre.

A Paksi Atomerédmi és a Paks Il. Atomerémii egyittes Uzemeléséhez kdthetd zajterhelés a
legkdzelebbi lakdéovezeteknél varhatéan megkozeliti az Ovezeti hatarértékeket a
Paksi Atomerédm( csucshitd rendszere Uzemelésének figyelembevételével és anélkul is,
azonban azokat — megfelel6 zajcsdkkentésekkel — nem haladja meg. A Paksi Atomerémi
csucshité rendszerének kiépitésénél a zajcsokkentéseket kell alkalmazni, azokat ugy kell
tervezni, hogy a varhatéan eleve a hatarértek kozeli zajterhelések ne emelkedjenek, a
hatasterilet ne ndvekedjen jelentés mértékben.

A Paksi Atomerémi és a Paks Il. Atomerémil egyuttes uzemelésének zajvédelmi szempontu
hatasterilete a Paksi Atomerdm(i csucsh(ité rendszerének figyelembevételével és anékil is egy
kb. 2,3 km sugard, a Paksi Atomer6mi koézéppontjatdl kelet-északkeleti iranyba tolédott
kézéppontu kordn belll alakul ki, Paks, Dunaszentbenedek és Uszod kdzigazgatasi tertletére
terjed ki, érintve a kdrnyez6 Paks-Csampa, Dunaszentbenedek és Uszdd lakddvezeteit is.

Az alapallapoti archiv — a Paks Il. AtomerémU kornyezeti hatasvizsgalata keretében végzett —
rezgésmérések alapjan a Paksi Atomerém{ kornyezeti rezgésterhelése hatarérték alatti. Az
atomerémi Uzemeléséhez kapcsolddd kdzlekedésbél szarmazoé rezgésterhelés varhatéan nem
jelentés. A rezgésterhelés a Paksi Atomerémi és a Paks Il. Atomerdmi egyuttes Uzemelése
esetében a kornyezeti hatasok mindsitése szempontjabdl a védenddk tekintetében varhatdan
hosszu tavu hatas, azonban ez a semleges kategoriaba sorolhatd. A rezgésforrasok tekintetében
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a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas idétartamara vonatkozéan valtozassal nem kell szamolni, a
jelenlegi terhelés vehet6 figyelembe a tovabbi izemelés idétartama alatt is.

Az atomerédmi Uzemeléséhez kapcsolodo jovdbeni kdzlekedési zajterhelés elbrejelzésénél a
varhatéan legkedvezdtlenebb esetet (alegnagyobb hatasteriletet) feltételezve a jelenlegi
allapotot jelent6, a 3 dB-t néhany tized decibellel meghalado terhelési értékek miatt kialakuld
hatasterilet feltételezhetd a tovabbi lizemidd-hosszabbitas kezdeti éveinek elején is. A hosszabb
tavu prognozist vizsgalva (15 év, vagy az erdmu teljes Uzemelési id6szaka 2057-ig) azonban mar
valészinlibb, hogy a tavoli jov6ben nem alakul ki az atomerém kézvetett hatasaként hatastertlet
az érintett utak mentén, mivel az utak alapforgalma évente relative né, amihez képest a Paksi
AtomerémU kozlekedési zajterhelésbél adodd hatasterulete relative csokkenni fog, illetve nem
lesz kimutathaté. A Paks-Kalocsa Duna hid (Tomori Pal hid) az atomerdmi kozlekedési
zajterhelését érdemben nem befolyasolja. A tovabbi Gzemelés idészakaban a kdzvetett hatasok
semlegesnek tekintheték.

A Paks II. Atomerémi Gzemeléséhez kapcsolodo jarmiforgalombdl eredé kdzuti zajkibocsatas —
a Paks Il. Atomerémi(ire vonatkozoan készitett kdrnyezeti hatastanulmany alapjan — a 6. sz. féut
mentén kis mértékl zajterhelés ndvekmeényt okoz, a Paksi Atomerédm kozvetett hatastertletét
kis mértékben noveli. A Paksi Atomerému és a Paks Il. Atomerdm{ egyuttes lehetséges kozvetett
hatasterilet a Paks-Csampa és a Dunaszentgydrgy ut melletti lakéhazainal alakul ki a tovabbi
uzemid6-hosszabbitas kezdeti éveiben. A Paksi Atomerémi és a Paks Il. Atomerdm( egyuttes
kozlekedési zajterhelése a kornyezeti hatasok minésitése szempontjabdl hosszu tavu és a
védendd éplletek, védendd terlletek tekintetében varhatéan a helyszin flggvényében a
semleges-elviselhetd kategoridkba sorolhatd. A tavoli jovében nem alakul ki a Paksi Atomerém
és a Paks Il. Atomerémi egyuttes kozlekedési zajterhelése okan kdzvetett hatasként hatastertlet
az érintett utak mentén.

Zajkibocsatas szempontjabdl havaria eseményként a kulsé villamos betaplalas és a belsd
valtéaramu betaplalas egyideji elvesztése (mind a négy blokkon) lett alapul véve. llyen jelent6s
havaria el6fordulasi valoszinlisége nagyon alacsony.

A havaria alatti hatétényezdk a zajterhelést okozé, Uzemzavar esetén lUzemeld zajforrasok
zajkibocsatasai. A havaria allapothoz az Gzemi I-Il. f6épuletek részleges Uzeme lett figyelembe
véve. A tetd pontszerl zajforrdsai a normal Uzemhez képest az atmoszféraba kivezetett
redukalok zajkibocsatasaval egésziltek ki. Emellett a havaria Gzemallapotban biztonsagi
dizelgeneratorok zajkibocsatasaval is szilkséges szamoilni.

A zajterhelés szempontjabdl a havaria alatti zajkibocsatas a legkdzelebbi védendd éplleteknél,
védendd terlleteknél zajterhelési hatarérték alatt marad, amennyiben a havaria nappal
kovetkezik be. A zajterhelés a vizsgalati pontok tobbségénél meghaladja a hatarértékeket,
amennyiben a havaria éjszaka kdvetkezik be. A nappali és az éjszakai zajterhelés kdzott jelentés
kllénbség van, mert a legnagyobb zajterhelést add zajforrasok szakaszosan mikddnek, és ez a
zajterhelés atlagolddik a jogszabaly szerinti megitélési id6re, ami éjszaka és nappal eltér.

A zajvédelmi szempontu hatasterilet havaria esetén az Ovezeti kategéridknak megfeleléen
iranyonként eltér6 nagysagu, a legtavolabbi pont a Paksi Atomerému sulypontjatdl kb. 5 km-re
valoszinlsitheté. Az atomeré6mi{ havaria Gzemi zajterhelése a kdrnyezeti hatasok mindsitése
szempontjabdl a koérnyezé védendd épillethomlokzatok, védendd teriletek tekintetében rovid
tavu és terhel6 hatasu. A havaria hatasterilete Paks, Dunaszentgyorgy, Uszdd, Foktd,
Dunaszentbenedek és Géderlak telepuléseket érinti.

3.2.8. Tajkép, tajhasznalat, telepiilési kornyezet

Az atomerdmi kornyezetében a szantéfoldi, nagytablas miivelés az uralkodé tajhasznalat.
Jelentds a lomblevell erddultetvények, a telepllési terlletek és a vizfolyasok (féként a Duna
vizfelllete miatti) kiterjedése. Az utébbi évtizedekben a gyepek terlletének csdkkenése
tapasztalhat6. A térség tajpotencialja alapjan megallapithatd, hogy természeti adottsagai révén
magas okoldgiai potencidllal, a tajhasznalatokbol adédéan magas mez6- és erdbgazdasagi
potenciallal rendelkezik, tovabba — az ipari létesitményeknek kdszdnhetben — Paks telepulés ipari
potencialja is magas.
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A tovabbi Gzemid6-hosszabbitas elékészitési fazisban taji szempontbdl a legfontosabb hatas a
terlletfoglalas. Jelen esetben ez csak minimalis valtozast okoz, mivel egy meglévé létesitmény
esetén alapvetden nincs sziikség Ujabb terlletek igénybevételére. Az el6készitési tevékenység
keretében szikséges rekonstrukcios, felujitdsi munkak a telephelyen belll keriinek
végrehajtasra. Kivételt képez ez aldl az el6készités soran megvaldsitani tervezett alternativ
melegviz-csatorna szakasz és a kapcsoldédd csucshiitdé rendszer terlletigénybevétele. Ennek
helye a jelenlegi melegviz-csatornatél délre kertlt kijelolésre részben az iparterileten beldil,
részben artéri terlleteket, illetve halastavi részeket elfoglalva, jorészt a Paksi Atomerémi
telephelyén belll maradva. A szikséges teruletfoglalas tdbb, mint fele jelenleg is a telephely
része, iparterilet. Az dsszesen 21,25 ha elfoglalt teriiletbél a jelenlegi hasznalat szerint 0,65 ha
Uzemtervezett (az iparterileten kivli) erd6, 3,47 ha halasté. Kézel 1,9 ha Natura 2000 terilet
része. Tekintettel arra, hogy az artérben 1évé melegviz-csatorna szakasz megkozelithet6ségét
hosszutavon is biztositani szlikséges, az Uzemelés id6szakaban a jelenlegi allapothoz képest
0,78 ha Uzemtervezett erdd és 2,1 ha Natura 2000 terUlet igénybevételével szikséges szamolni.
A tervezett teruletigénybevétel 0,78 ha kiterjedésl szarmazékerdét érint, ezért a jogszabalyi
eléirasok értelmében csereerddsités nem koételezé, az igénybevétel erdbjarulék megfizetésével
megvalosithato.

A szukséges tobblet teruletigénybevétel a tajhasznalatot annyiban modositja, hogy az
igénybevett terlileteken az addigi, féként erd6gazdasagi terilet helyét ipar terllethasznalat veszi
at, a természetes, természetszeri terulet emberi befolyas ala kerul, mesterséges megjelenésive
valik. A tgj szerkezetére, illetve a tajkarakterre ez a viszonylag kis volumend valtozas szamottevd
hatassal nem lesz. igy a teriilethasznalat valtozas kdvetkezménye elviselheté minésitésa.

Taji értékvaltozasként a Duna menti artéri erdd igénybevétele nevesithetd. A kiépités tajképi
valtozast is okoz majd, hiszen az ,erdd hidanya” a képben jellegzetesebben mutatkozik majd meg,
mint az Uj csatorna, vagy a hitdcellak latvanya, melyek részben a toltés altali takarasban lesznek.
Szamottevd latvanyvaltozassal az erdéfolt kivagasa miatt sem kell szamolni, hiszen a hattérben,
a szigeteken, a Duna tul oldalan hasonlé erdéfoltok talalhatok. A hatas elviselhet6.

A tervezett Uj elemek telepitése, épitése a koérnyezd terilethasznalatok kozil legfeljebb a dél,
délnyugatra 1év6 halastavak rekreacids hasznalatara lesz hatassal, azonban csak a csatorna
kialakitasa és a berendezések elhelyezésének viszonylag rovid idejéig, elviselheté maodon.

A tovabbizemelés idészakaban nem varhaté a terlletfoglalas névekedése. E szempontbdl a
hatas semleges. A tajszerkezet, mivel egy meglévé, Uzemeld erdmirél van sz, varhatdan a
tovabblzemelés soran sem moddosul, a jelenlegi tajszerkezet az atomerémi és kapcsolddo
létesitményei épitésekor és/vagy Uzemelése kdzben alakult ki, azaz a kdrnyezé terlletek
hasznalatara gyakorolt hatas/befolyas mar korabban megvaldsult. A kérnyezé hasznalatok kézal
az uj alternativ melegviz-csatorna szakasz mellé telepitett csucshitd rendszer jelenthet a
szomszédos horgasztavi rekreacidos tevékenységre kedvezétlen hatast (zaj, latvany). A
csucshlté rendszer mikddtetése azonban csak id&szakos, kritikus, magas dunai és
léghémérséklet egyltt-allasakor lesz szikséges, azaz varhatdan évente csak rovid id6szakokban
fognak mikodni a berendezések. A hatas elviselhetének becsiilhet6.

Uj tipusu, vagy az eddigiekts| eltérsé volumenti tajhasznalati konfliktussal a tovabbiizemelés soran
sem kell szamolni. Hosszabb tavon egyedul a Duna viz felhasznalasa, a melegviz bevezetése
okozhat konfliktust, amennyiben a klimavaltozas hatasara a kisvizi vizhozamok csékkennek,
vagy a vizhémérséklet ugy ndvekszik, hogy az atomerédmi mikédését esetlegesen korlatozni
szukséges. Ez azonban varhatéan csak rovid ideji id6szakra vonatkozoan jelentkezhet a
késbBbbiekben is, melynek esetleges kedvezétlen kdvetkezményeit a tervezett alternativ
melegviz-csatorna és a hozza kapcsolodo csucshiitd rendszer és Gzemviteli intézkedések kezelni
tudjak. A varhato hatas ezaltal varhatdéan semleges.

A védendd értékek megdbrzését a tervezett tovabbizemelés elbrelathatéan nem fogja
befolyasolni. Kivétel ez aldl a Duna arterét érinté erddigénybevétel az alternativ melegviz-
csatorna szakasz, illetve az Uj dunai vizbevezetési pont kialakitasa miatt. Azonban ez a dunai
artér csak igen kis tertiletén valdsul meg, raadasul az igénybe vett tertiletek mellett megmaradnak
hasonlé artéri erdék, igy az értékcsdkkenés tajvédelmi szempontbdl elhanyagolhaté. A tgji
ertékekre gyakorolt hatas semlegesnek értékelt.
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A tajkép, tajkarakter valtozasa altalaban egy létesitmény épitéséhez kotddik. Egy mikodo
Uzemnél tajképi valtozassal mar nem kell szamolni. A létesitmény jelentette taji karakter a
tovabblzemelés id6szakaban azonos lesz a jelen allapottal, mivel az éplletek, épitmények
jellege, tdmege, igy megjelenése sem valtozik. A tervezett hiitécelldk lathatosaga korlatozott.
E szempontbdl is semlegesnek itélhetd a hatas. Az erbmil lathatésaga a jelenlegi és a
tovabblizemelés idészakaban is az erémi kb. 8 km-es kornyezetén belll a kitakarassal
(alapvetéen az erdék és a telepllések épitményeinek takarasa) nem érintett részteriletekre
terjed ki. Taji szempontbdl ez tekinthetd a hatasteriletnek.

A Paksi Atomerdmi és a Paks Il. Atomerédmi egylttes Uzemelésének hatasait tekintve a
tertletigénybevétel és a tajhasznalat, mivel a Paks Il. Atomerém( telephelye korabban is
ipartertiletként az er6m{ bévitésére fenntartott helyszin volt, nem valtozik. Azonban az eddig
jérészt beépitetlen terilet jelentésen beépitett, burkolt, intenziven hasznositott teriletté valik,
melyen a funkcionalitas lényegesen megvaltozik a villamosenergia-termelési tevékenység
befogadasaval.

A tajkarakterben az ipari kdrnyezetben a Paks Il. Atomerdmé mikodése sem okoz szamottevd
valtozast, hiszen a tervezett két Uj blokk magassaga, tdmegességi viszonyai hasonléak az
uzemel6 Paksi Atomerémi jellemzéihez. A két atomer6mi egyuttes megjelenése varhatéan
elviselhetd lesz a tajképben

Teleplléskornyezeti szempontbdl a normal Uzemelés hatasai azonosak az alapallapot
jellemzéivel, hiszen az atomerédmd Iéte, lzemelése alakitotta ki a jelenlegi terlletszerkezetet és
a telepulési kornyezet jellemzait.

Az orszagos, varmegyei és telepulési Iéptékben is attekintett rendezési tervek tartalma alapjan
elmondhatoé, hogy a teriletfelhasznalasi egységek és térszerkezeti elemek vonatkozasaban nem
varhaté a tovabbi izemid6-hosszabbitas kdvetkeztében érdemi valtozas. Az atomerdmi megléte
kovetkeztében mar korabban meghatarozott terlletfejlesztési célok alapvetéen dsszhangban
allnak a terllet- és telepllésrendezeési tervekben jeldlt tavlati vagy tervezett elemekkel.

Az alternativ melegviz-csatorna megépitése és a csucshiité rendszer telepitése atomerémvi
ipari gazdasagi teriletet, vizgazdalkodasi teriletet (horgasztavak, arvizvédelmi toltés) és egy
keskeny védelmi rendeltetésl erdétertlet savot érintenek. E miatt a terlletrendezési terv
minimalis mddositasa szikségessé valik.

Paks varos altalanos teleplléskdrnyezeti jellemzdi kdzil a varos természetfdldrajzi, illetve
térszerkezeti pozicidja a tovabbi lizemid6-hosszabbitas kdvetkeztében varhatéan nem valtozik.
Szintén nem varhatdé valtozas a miszaki és egyéb infrastrukturak, intézményi ellatottsag
jellemzdiben sem, azok a jelen allapotnak megfelelé allapotban fenntarthatok a létesitmény
gazdasagi szempontbdl is meghatarozé voltanak kdszénhetéen.

A telepilési kérnyezetben mind az erémi tagabb, mind sziikebb kérnyezetében talalhato védett,
védendd értékek (épitett kdrnyezet, zdldfellletek, kulturalis 6rokség részeként a miemilékek, a
régészeti emlékek) allapota az erémi tovabbi Uzemelésével 6sszefliggésben varhatéan nem fog
valtozni, azok meg6rzési, fenntartasi lehetGsége valtozatlan marad. Ezen értékek
veszélyeztetettségét a tovabbuzemelés nem befolyasolja. A tovabblzemelés tehat a védett
ertéekek szempontjabdl is semleges hatasu. A telepulési kdrnyezet szempontjabdl a hatasterulet
tovabbra is els6sorban Paks kozigazgatasi teruletével tekintheté azonosnak.

A Paksi Atomerémi megléte és az uj atomerOmi létesitése kovetkeztében mar korabban
meghatarozott terlletfejlesztési célok alapvetéen 0Osszhangban allnak a terllet- és
telepllésrendezési tervekben jeldlt tavlati vagy tervezett elemekkel. Paks varos A&ltalanos
telepuléskornyezeti jellemz6éi kdzul a varos természetfdldrajzi pozicidja nem valtozik az egylttes
uzemelés soran sem. A térszerkezeti pozicio a két atomerdmi egyuttes mikodésével és a varos
gazdasagi er6s6désével parhuzamosan javulhat.
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3.2.9. Tarsadalmi, gazdasagi hatasok

A telephely és tagabb kornyezetében jellemzd demografiai folyamatok illeszkednek az orszagos
trendekbe, a népességfogyas, a negativ vandorlasi egyenleg, az eléregedés évtizedek ota
alapjaiban hatarozza meg a vizsgalt teleplilések népességszam-valtozasat. Ugyanakkor Paks
bizonyos értelemben kedvez&bb helyzete tapasztalhato, példaul varmegyei szinten a fiatalosabb
kordsszetétel és magasabb iskolai végzettség, vagy az orszagos szinten a haztartasokra jutd
magasabb foglalkoztatottsagi arany és a magasabb egy fére esé jovedelem alapjan.

A jelenlegi demografiai folyamatok nagymértékben befolyasoljak a demografiai eléreszamitasok
eredményeit, amelyek alapjan valdszinilsitheté a meglévd népesedési folyamatok fennmaradasa
2062-ig, de népességfogyas mérteke intenzivebb lesz az orszagos atlagnal. A népességszam-
valtozas a Paksi région belll feltételezhet6en jellemzé teruleti kulonbségekkel fog parosulni
hosszu tavon is. Varhatd Paks varos jovébeli kedvezbb munkaerévonzé-képessége, ami
egyediiliként a vizsgalati terlleten pozitivan hat majd a demografiai jovéképére a kdrnyezetéhez
képest.

A demografiai helyzet nemcsak a jelenben, de a jov8ben is hatassal lehet a gazdasagi
lehet6ségekre. Paks és tagabb kdérnyezetének gazdasagi ereje az egy fére juté GDP alapjan az
orszagos atlagnak kb. a haromnegyede. Tolna varmegyeben Paks az atomerémiinek
koszonhetben az egyik f6 erécentrumnak szamit, a gazdasagi mutatdéi sok esetben a
varmegyeszékhelyénél, Szekszardénal is jobbak. A térségben a gazdasagi dinamika
visszafogott, ugyanis az agazati specializaciéo nem ad stabil alapot a hosszu tava névekedéshez.
A Kkulonb6zé feltételes forgatokdnyvek alapjan a terlleti fejlettség keresztmetszeti
kllénbségeiben jelentés csdkkenésre nem lehet szamitani a gazdasag hosszu tavu elérejelzése
alapjan. Paks és kozvetlen kdrnyéke az orszagos atlagtél jobb gazdasagi teljesitményt mutat fel,
de annak helyi tulcsorduld hatasai csak egy korlatozott térben érvényesulnek.

A vizsgalt tarsadalmi és gazdasagi kdvetkezmények elbrevetitik azt, hogy a Paksi Atomerémi
kordli 30 km sugaru foldrajzi kornyezetben nem varhaté szamottevé atalakulas hosszu tavon. Az
atomerdmi tovabbi Gzemid6-hosszabbitasa, illetve az ahhoz két6dé kdrnyezeti hatasok nem
eredményeznek szignifikans valtozast a meglévé folyamatokban, tendenciakban, jelenségekben.
Az atomerému kornyezeti hatasaival érintett teriletek hasznalatat és hasznalhatésagat a tovabbi
uzemidd-hosszabbitas végrehajtasa varhatéan nem befolyasolja, tekintettel arra, hogy egy
jelenleg is Gzemel§ létesitmény mikodési idétartamanak meghosszabbitasardl van szo.

Terulethasznalat-valtozasbdl eredd tarsadalmi-gazdasagi hatasok (pl. korabban mez&gazdasagi
mivelés alatt allé teruletek ipari célra torténé felhasznaldsa miatt, vagy a mezdgazdasagi
mivelésnek a tervezett tevékenység kornyezeti hatasai okozta ellehetetlentlése miatt
munkahelyek, illetve gazdalkoddk jovedelemforrasanak megsziinése, a foglalkoztatottsag
szerkezetének, a jovedelmi viszonyok atalakulasa) alapvet6éen nem varhatdék. Az alternativ
melegviz-csatorna szakasz erémditelephelyen kivlli rovid szakaszaval érintett Dunaparti
terlletrész hasznalatvaltozasa képez ez aldl kivételt, ahol az erdétertlet egy része ipari célra
kerll felhasznalasra. Az erdéterllet igénybevétele elsGsorban az élbvilag, dkoszisztémak
szempontjabdl volt relevans vizsgalandé kérdés. Erdemi tarsadalmi, gazdasagi hatasok ez
esetben sem valdszinlsithetdk, tovabba az atomerémi tovabbi Uzemidd-hosszabbitasahoz
tervezett atalakitas kiemelt kozérdeknek tekinthetd.

A lakossag jelenlegi életminéségének szintje az atomerémi kornyezeti hatasaival érintett
régioban jelentékeny moédon nem fog valtozni. A jelenben tapasztalhaté tarsadalmi és gazdasagi
folyamatok feltételezhet6éen 2060-ig nem eredményeznek fordulépontot vagy nagymértéki
valtozast.

Osszességében az elvégzett szakterlleti vizsgalatok f&6 megallapitasa, hogy a tovabbi izemids-
hosszabbitas 2052-2057-ig a tarsadalmi és gazdasagi kovetkezmények tekintetében az aktualis
helyzetet tartja fenn a telephely kdzvetlen és tagabb kornyezetében (pl. foglalkoztatottsag,
életminéség, gazdasag stb. tekintetében), és jelentés valtozas éppen akkor kévetkezhetne be,
ha a Paksi Atomerémi 2032-2037-ben ledlina, mert akkor a jelen hatasok megsziinnének.
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3.3. A kornyezeti radioaktivitas jellemzése és az Uzemid6-hosszabbitas miatt
varhaté valtozasok

3.3.1. Radioaktiv anyagok kibocsatasai, a kornyezet radioaktivitasanak jellemzése

A Paksi Atomerém( Gzemelése soran radioaktiv anyagok a légkdrbe és a felszini vizbe (Dunaba)
kerulnek kibocsatasra. A légnemd és folyékony kibocsatasok kozott Iényegi kulonbség, hogy mig
a légnem( kibocsatas és annak ellenérzése folyamatos, a kuldnféle eredetli radioaktiv
hulladékvizeket az erémiben tartalyparkokban gyl(jtik 6ssze, majd el6zetes ellenérzés utan,
szakaszosan bocsatjak ki. A folyékony kibocsatasok esetében ezaltal lehetéség van tovabbi
operativ beavatkozasra (visszatartasra, besdritésre, higitasra stb.).

A kibocsathatd radionuklidok mennyiségét szigoru hatésagi korlatok szabalyozzak, melyek
betartasat maga az erdmi és a hatésagok is tobbszdrdsen ellenérzik. Az atomenergia
alkalmazasa soran a leveg8be és vizbe torténé radioaktiv kibocsatasokrél és azok ellenérzésérél
sz0l6 15/2001. (VI. 6.) KOM rendelet altal el6irt kibocsatasi korlatozasi rendszer az atomerémire
meghatarozott dozismegszoritasbol (90 uSv/év) szarmaztatott izotoponkénti kibocsatasi korlatok
vonatkoznak mind a folyékony, mind a légnem kibocsatasokra.

Osszességében elmondhato, hogy az atomerémi a teljes lizemideje alatt minden vonatkozasban
nagy tartalékkal betartotta a radioaktiv kibocsatasokra vonatkozé korlatokat. Az erédmi
2024-ben 0,33%-ban hasznalta ki a kibocsatasi korlatot, ebbdl 0,24%-kal a folyékony, mig 0,08%-
kal a 1égnemi kibocsatasok részesedtek. A kibocsatasi hatarérték kritérium kihasznaltsaga a
korabbi években is nagysagrend volt.

A nuklearis kdrnyezetellenbrzés 2024. évi eredményeinek értékelése alapjan megallapithato,
hogy az atomerémui GUzemeltetése kozvetlenll mérhetd hatassal 2024-ben sem volt a kdrnyezet
sugarzasi viszonyaira. Az ,A” és ,G” tipusu allomasok dozisteljesitmény méré szondai, tovabba
az 6sszes dallomason kihelyezett TL-detektorok mérési eredményei a kérnyezet természetes
gamma-sugarzasara jellemz6 dozisteljesitmenyt, illetve ddzist mutattak.

A Dunaba kibocsatott radioaktiv anyagok altal a Duna vizében megjelend évi atlagos névekmeény
becslilt értéke — a teljes elkeveredés utan — tricium esetében 1,0 Bg/dm3-nél, az Gsszes tobbi
radionuklidra pedig egyttvéve 0,1 mBg/dm3-nél kisebb volt.

A kibocsatott radioaktiv izotépok kozvetlen kornyezeti megjelenésével kapcsolatban a
tapasztaltak szerint — még az igen érzékeny vizsgalati médszerek mellett is — mesterséges
eredetl izotop nem volt kimutathaté a foldfelszini levegémintakban az erémitél 1-2 km tavolsagra
az ,A” tipusu allomasokon. A radiokarbon 40 mBqg/m? koruli értékkel, a tricium 10-20 mBg/m?®
nagysagrendben (A3 és A4 allomas esetén tobbnyire 10-400 mBg/m?, radioaktiv nemesgazok
kornyezeti aktivitaskoncentracidja ugyanitt 100 mBg/m? kordilire becstilhetd. Az év soran a fall-out
(kihullds) mintakban atomerdmiivi eredetli mesterséges eredetl izotép nem volt kimutathato.

Az allomasok kdrnyezetében vett talaj- és flimintak kézil egyetlen egy helyen sem, illetve a dunai
iszapmintak kozul egyikben sem taldltak az atomerédmidtdl szarmazo radionuklidokat.
A halastavak viz- és iszapmintaiban, tovabba a tej- és a halmintakban kibocsatasbdl szarmazo
radioaktiv izotbpot a mérések kimutatasi hatar felett nem jeleztek. A nuklearis
kornyezetellenbrzés 2024. évi mérési eredményeit 6sszegezve megallapithatd, hogy — hasonldan
a korabbi évekhez — az atomerdmi hatasa a kornyezetre sugarvédelmi szempontbdl
elhanyagolhaté volt.

A kiégett Uzemanyag-kezelés tervezett atalakitasa (a tovabbi Uzemid6-hosszabbitas
id6szakaban keletkez6 tobblett kiegett fitdelem atmeneti taroldsa az uj, Holtec HI-STORM UMAX
technolégiara vald atallassal) koérnyezeti hatasainak értékeléséként megtortént a konténer
erémuivi rendszerekben valo kiszolgalasahoz kapcsolodd miveletek és az azokhoz tartozo
kibocsatasok fellilvizsgalata. Az Uj technoldgia jaruléka a kiégett flitéelemek atmeneti tarolasara
valé el6készitésbél eredéen az atomerdmd jelenlegi radioaktiv kibocsatasai szempontjabdl nem
lesz meghatarozo.

A Paksi Atomerdmi radioaktiv kibocsatasai a tovabbi Uzemidé-hosszabbitas idészakaban
varhatéan érdemben nem valtoznak, mivel az atomeré6mi technolégiajat, illetve tzemeltetési
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jellemzéit illetben nem tervezettek olyan valtoztatasok, amelyek a radioaktiv kibocsatasok
jellemzéit szamottevé mértékben befolyasolnak.

Ennek megfeleléen elmondhatd, hogy varhatdéan a jelenlegi radioaktiv kibocsatasok lesznek
jellemzéek a tovabbi Gzemidé-hosszabbitas idészakaban is. Ez azt jelenti, hogy a jelen allapothoz
képest a légnemii és folyékony radioaktiv kibocsatasok jellemzéi, mennyisége és a kibocsatasok
maodja nem valtozik.

Az eddigi tapasztalatokat figyelembe véve megallapithatd, hogy a meghosszabbitott izemidejii
erémi Uzemelésének id6szakaban a normal Gzemi légnem és folyékony radioaktiv kibocsatasok
nagysagrendje az eddigiekhez hasonlé tartomanyban marad, ezaltal a Paksi Atomerémi tovabbi
Uzemelése sem jar az eddigieknél nagyobb radioldgiai kockazattal a kdrnyezetre nézve.

A Paks Il. Atomerdmi létesitési engedélyezési dokumentumai szerint az atomerémivet ugy
tervezték, hogy a radioaktiv sugarzas mértéke a kornyezetre és a lakossagra a blokkok
folyamatos normal Uzeme és a varhaté Uzemi események soran nem haladja meg a lakossagi
doéziskorlatokat, illetve a koérnyezet radioaktivitasat. Ennek igazolasa érdekében
dézisszamitasokat végeztek a Paks Il. Atomerém( GUzemelése kdzbeni hatasra vonatkozéan a
telephely kornyezetében. A kapott eredmények teljesen hasonléak a Paksi Atomerémi
blokkjainak normal Gzemi kibocsatasai esetére vonatkozo szamitasi eredményekhez.

A Paks Il. Atomerémil varhaté normal Uzemi kornyezeti hatasainak vizsgalata soran
szamitasokkal kerult bemutatasra, hogy a Paks Il. Atomerémi két blokkjanak normal Gzemvitele
soran a légnemi és a folyékony kibocsatasokbdl eredd, a lakossagot varhatdan terhel6 dézisok
jelentésen kisebbek, mint a Iétesitményre dnalldan megallapitott 90 uSv/év dbézismegszoritas,
sét a tényleges kibocsatasokbdl ered6 dozis joval kisebb lesz ennél az értéknél is. A Paksi
Atomerédm( és az épulé Paks Il. Atomerdmi normal Uzemi egyuttes mikddése alatt
elhanyagolhaté mértéki kornyezeti radiologiai terhelés varhato.

3.3.2. A lakossag sugarterhelésének vizsgalata
3.3.2.1. Az atomerémii jelenlegi iizemelésébé6l adodoé lakossagi dézisok

Az atomerémi normal Uzemi mikodésébdl adddd lakossagi dozisok a radioaktiv anyagok
kibocsatasabdl (nagyrészt bels6 sugarterhelés), valamint az izemeléshez kapcsol6do kdzvetlen
(szért) sugarzasbdl (kilsé sugarterhelés) szarmaznak. Az atomerémi kibocsatasaibdl szarmazo
teljes lakossagi sugarterhelést a légnemi és a folyékony kibocsatasok egylttesen adjak.
A vizsgalatok, mind ez eddigi elemzési eredmények, mind a folyamatosan végzett mérések
eredményei alapjan megallapitottdk, hogy a kdzvetlen (szort) sugarzasbal, valamint a Iégnemi
és folyékony kibocsatasokbol szarmazo dézisok nagyon alacsonyak.

A Paksi Atomer6m{ eddigi Uzemelésébél eredd lakossagi sugarterhelés nagysagrendje
koézvetlen mérési adatok helyett a kibocsatasi adatokbdl, terjedési modellek segitségével, a
kalonféle besugarzasi utvonalakat figyelembe véve, szamitas utjan hatarozhaté meg.
A szamitassal meghatarozott sugarterhelés a feltételezett, un. kritikus lakossagi csoportot, azaz
a csoport jellemzdivel rendelkezd reprezentativ személyt érintd dézis a légnemii kibocsatasbdl
szarmazo csampai dozisok és a folyékony kibocsatasbdl a gerjeni lakossagra szamitott dozisok
1-5 éves gyermekekre vonatkozo értékeinek 6sszegeként adodik.

A vizsgalt 10 év (2013-2022) légnemi és folyékony kibocsatasokbdl szarmazo, erdsen
konzervativ feltételezésekkel meghatarozott maximalis lakossagi dozis 115 nSv volt, amely
minddssze 0,13%-0s maximalis doézismegszoritasi kihasznalast jelentett. A gyermekekre
vonatkoz6 ddzis maximuma ennél is kisebb, 110 nSv volt. Ezen ddzisok hozzavetbleg egy 6ra
természetes eredetll radioaktivitas okozta kulsé effektiv dozissal egyenértékiiek, kimutathato
egészségi kockazatot igy nem jelentenek.

A fenti adatok alapjan megallapitasra kerdlt, hogy a Paksi Atomerémi eddigi normal Gzemi
mikoédése soran a lakossagot ér6 tdbblet-sugarterhelésnek nem volt kimutathaté
egeszségkarositd hatasa. Az atomerédmi normal Gzemi radioaktiv kibocsatasai altal el6idézett
kornyezeti hatasok semlegesnek minésithetdk.
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A Paksi Atomerém( Gzemeltetése soran lehetséges, normal Gzemtél eltérd kdrnyezeti radiolégiai
hatasok jellemzéseként az eddigi lUzemeltetés soran bekdvetkezett, a normal Gzemi kibocsatasok
szokasos szintjét meghalado radioaktiv anyag kibocsatasaval jaré eseményeket lehet figyelembe
venni. Az atomerédmi eddigi mikddése soran mindéssze néhany lzemzavari kibocsatassal jaro
esemény kovetkezett be, amelyek kovetkezményeként radioaktiv anyagok kornyezeti
megjelenését is észlelni lehetett.

A Paksi AtomerémU Uzemzavari radioaktiv kibocsatasai esetében a kdrnyezetben megjelent
aktivitas kimutatasa a nuklearis méréstechnika igen nagy érzékenységét demonstralta, amely
igazolta, hogy a kibocsatasok kornyezeti vagy egészségi kovetkezménnyel nem jartak. Ezt
alatdmasztja, hogy az Uzemzavari kibocsatasokat kovetben — egy esetleges rdvid idejd
szintemelkedést kovetéen — a viz- és élelmiszermintakban mért aktivitdskoncentraciok
valamennyi esetben nagysagrendekkel a megengedhet6 aktivitaskoncentraciok alatt voltak, a
kdrnyezeti sugarzas dozisteljesitménye a normalis, természetes hattérsugarzas szintjén maradt.
A radioaktiv izotopokat tartalmazo légtomegbél kihullott, meghatarozé részaranyu izotépok
legnagyobb talajfelszini szennyezettsége is igen alacsony volt, az ebbdl szamitott
dozisteljesitmény nem érte el az 1 nSv/h értéket, ami a természetes hattérsugarzas korulbelll
1%-a, és messze a természetes sugarzasi szint ingadozasanak tartomanyaba esik.
A radionuklidok belégzéssel, illetve lenyeléssel torténd felvételébdl szamitott lekotott effektiv
dozis értéke nSv-es nagysagrendbe esett, ami rendkivil csekély, a természetes
hattérsugarzasbaol kortlbelll 1 perc alatt szarmazo sugarterhelésnek megfelels érték.

3.3.2.2. Az atomerém(i tovabbi lizemid6-hosszabbitasa miatt varhatoé valtozasok

A telephely 30 km-es kdrnyezetében €l6 lakossag az atomerémi tovabbi Uzemidé-hosszabbitasa
alatt varhat6 sugarterhelésének értékeléséhez egyfelél figyelembevételre keriltek az atomerédmd
eddigi Uzemelése alatt bekdvetkezett radiologiai hatasok, valamint a korabban végzett elemzések
eredmeényei.

A lakossagi sugarterhelés és a radiologiai hatasterllet meghatarozasara a tovabbi Gzemid6-
hosszabbitas kornyezeti hatasvizsgalata keretében Uj elemzések is késziltek az elérhetd
legfrissebb adatok figyelembevételével. Megtdrtént tovabba annak értékelése, hogy a lakossag
sugarterhelését befolyasolo, a tovabbi Uzemelés soran esetlegesen valtozo jellemzék (pl. a
meteoroldgiai-hidroldgiai adatok vagy a helyi lakossagra jellemzd életviteli és fogyasztasi
szokasok) modosuldasa milyen valtozasokat eredményezhetnek a kornyezeti hatasok
szempontjabol. Az atomeré6ma tovabbi Uzemeltetéséhez kothetd kornyezeti radiolégiai hatasok
értékelése a normal UGzemi légnemi és folyékony kibocsatasok, valamint a tervezési
Uzemzavarok potencialis légnem kibocsatasai alapjan tortént.

A kornyezetben kialakuld sugarzasi viszonyok és a lakossagi dézisok meghatarozasahoz minden
vizsgaland6 lUzemallapotra nézve meghatarozasra kerllt az alkalmazandé elemz8eszkdz, a
kibocsatasi forrastag és a kibocsatas figyelembe veendd kérilményei, az alkalmazandé bemené
adatok a meteorolégiai és hidrolégiai viszonyok, illetve a lakossagi életviteli, fogyasztasi szokasok
tekintetében. Meghatarozasra kerultek tovabba a figyelembe veendé besugarzasi utvonalak, a
kllénb6zd tavolsagokban és iranyokban elhelyezett receptorpontok, amelyekre meghatarozott
dozisértekek képezik az alapjat a radioldgiai hatasteruletre vonatkozé megallapitasoknak.

A normal Gzemi allapotra vonatkozdan a 2022-es évi tényleges légnemi kibocsatasi adatok (mint
az elemzések szempontjabdl legkedvezétlenebb adatokat eredményezé év) alapjan kerultek
meghatarozésra a lakossagi dozisok az 1 éves gyermekekre és felnbttekre vonatkozoan, a
vizsgalt 16 iranyszektorban és kiilénbdz6 tavolsagokban. Csampan, az atomerémtél kb. 1 km-
es tavolsagban, délnyugati-nyugati irdnyban a reprezentativ személy lekétott effektiv dézisanak
szamitott értéke felnéttre 3,64 nSv, mig a gyermekeké 1,63 nSv.

Az eredmények alapjan lathat6 volt, hogy minden esetben a kibocsatott radioaktiv felh$ foldet
érése utan (amely erre a szamitasra vonatkozéan a kibocsatasi ponttél vett 500 m-en beldl
megtdrténik) az erédm(itél valod tavolsag ndvekedésével a dozisok csdkkennek.

A normal Uzemi légnemi kibocsatasok lakossagi doziskdvetkezményeirél megallapithato, hogy
az atomerdmi kérnyezetében mindenhol a semleges kategdériaba esnek, szamottevéen a
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90 uSv/év dozismegszoritas és a semleges hatas felsé hatarértéke alatt maradva. A szamitott
lekotott effektiv dozisértékek maximuma 500 m tavolsagban délnyugati iranyaban addédott, a
felnéttekre meghatarozott 12,2 nSv a dézismegszoritas értékének kevesebb, mint a 0,02%-a.

Az elemzések alapjan tehat a normal Uzemi légnemi kibocsatas radiologiai hatasterilete a
biztonsagi dvezet hataran (500 m) belll marad, a lakossagi sugarterhelés jelentésen a 90 uSv/év
dozismegszoritas €s a semleges hatas felsd hatarértéke alatti értékkel becsilhetd.

A folyékony kibocsatasok kovetkezményeinek meghatarozasara végzett elemzés soran az
atomer6md normal uzemi 2021. évi tényleges folyékony kibocsatasi adatainak (mint az
elemzések szempontjabdl legkedvezétlenebb adatokat eredményezé év) felhasznalasaval
készlltek, a kibocsatast folyamatosnak és a part mentén pontszeriinek véve.

Gerjenben, az atomerémtél 10 km-es tavolsagban a felnétt és az 1 éves gyermek reprezentativ
személyek szamitott lekotott effektiv dozisat a halfogyasztasbdl szarmazé belsé sugarterhelés
dominalta, az eltéré fogyasztasi értékek miatt a felnéttek belsé és teljes dozisa nagyobbnak
addédott, mint a gyermekeké.

A normal Gzemi folyékony kibocsatasok lakossagi doziskdvetkezményeirél megallapithatd, hogy
az atomerém( kornyezetében mindenhol a semleges kategoriaba esnek, tobb nagysagrenddel a
doézismegszoritas (90 uSv/év) alatti értékkel. A szamitott lek6tétt effektiv dézisok maximuma, az
500 m tavolsagban felnéttekre meghatarozott 157 nSv a dézismegszoritas értékének kevesebb,
mint a 0,2%-a. A jelenlegi elemzések alapjan az effektiv lekotott dozis Gerjenre feln6ttekre
35,3 nSv, 1 éves gyermekekre pedig 31,8 nSv.

Az atomerdm Uzemelésébdl eredd lakossagi dézisok szamitasa a normal Uzemi allapot mellett
a tervezési Uzemzavarokra vonatkozdan is elvégzésre kertlt. A vizsgalat kiterjedt az atomerémii
tervezési alapjaba tartoz6 szamos kezdeti eseményre. A légnem( kibocsatas kdvetkeztében
kialakulé lakossagi dozisok értéke a 30 km tavolsagon bellli receptorpontokon a ,90 mm
névleges atmérdjli, térfogat-kiegyenlitd befecskendezd vezeték torése 1485 MW
hételjesitményen, teljes feszultségkiesés feltételezésével” Uzemzavari esetben volt a
legnagyobb, igy ezek az eredmények kertltek figyelembevételre.

Csampan, az atomer6m(tél kb. 1 km-es tavolsagban a felnétt reprezentativ személy lek6tott
effektiv dézisanak szamitott értéke 425 uSv, mig az 1 éves gyermekeké 349 uSv. Az eredmények
alapjan lathatdé volt, hogy a radioaktiv felhé foldet érése utdan az erém(t6l valé tavolsag
ndvekedésével a dézisok csdkkennek. Az elemzések alapjan megallapithatd, hogy a tervezési
Uzemzavarok esetében vizsgalt lakossagi doéziskdvetkezmények nem haladjak meg az
elviselhet6 hatasok fels6 hatarértékét, vagyis az 1 mSv értéket. A kibocsatasi ponttdl kb.
5-6 km-ig elviselhetd hatasok (<1 mSv), azon kivul semleges hatasok (<90 uSv) érvényestlnek
a tervezési Uzemzavarokhoz tartozé légnemd kibocsatasok kdvetkeztében.

A vizsgalt tervezési Uzemzavari esetre nézve meghatarozasra kerult a Iégnemi kibocsatasbol
szarmazo 90 uSv-et meghaladd dozisértékre vonatkozo radioldgiai hatastertlet az 1 éves
gyermekekre és a felnéttekre. Az elvégzett Uj elemzések alapjan 6,0 km-nél nagyobb tavolsagban
a hatas mar semleges.

Tervezési Uzemzavarok esetén nem torténik kdzvetlen folyékony kibocsatas a Dunaba, igy a vizi
terjedési elemzések annak feltételezésével készlltek, hogy a tervezési lzemzavari eseteknél a
légnemd kibocsatas soran a levegébe kerlld teljes aktivitas kézel 20%-a kimosodik a Dunaba
(a nemesgazokat kivéve). A kimosddasi hanyad az alapjan kerllt meghatarozasra, hogy a
kibocsatott szennyez6dés mekkora hanyada mosédik ki egy 700x700 méter nagysagunak
feltételezett terlletre annyi idé alatt, ameddig az adott szélsebesség mellett a szennyezddés
athalad a terllet felett.

A szamitasok alapjan a vizi besugarzasi utvonalakra az izemzavari kibocsatasi forrastagok kozul
a ,492 mm névleges atmérdji melegagi vezeték toérése a 4. hurokban 1485 MW
hételjesitményen, 2 sprinkler rendszer miikodésével” esetben adddtak a legnagyobb dézisok.

Gerjenben, az atomer6miitél 10 km-es tavolsagban a felnéttekre, valamint az 1 éves
gyermekekre kapott 28,8 uSv és 29,2 uSv eredmények alapjan megallapithatd, hogy a dozisok
meég ebben az erésen konzervativ feltételezések mellett vizsgalt forgatokdnyvben is a 90 uSv/év
érték alatt maradnak, vagyis nem érik el a semleges hatasokra vonatkozé felsé hatarértéket.
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A légnemi kibocsatas kimosodasa kovetkeztében a vizi besugarzasi utvonalakra addédo
szamitasi eredmények nem 6sszeadhatdk a légnemii kibocsatas alapjan a légkori besugarzasi
utvonalakra meghatarozott dozisértékekkel, mivel a két forgatokényv egyideji bekdvetkezése
nem lehetséges.

Amennyiben a kibocsatott radioaktiv anyag a felhébél ilyen nagy mértékben kimosddik a Dunaba,
a légkorben kevesebb anyag marad, és igy a légkori terjedés kovetkeztében meghatarozott
besugarzasi utvonalak doézisai is kisebbek lennének. Mivel a légkori terjedésre vonatkozé
besugarzasi utvonalakra meghatarozott dozisok a legtébb receptorponton jéval meghaladjak az
itt bemutatott értékeket, ezért a radioldgiai hatasterilet meghatarozasanal 1égkdri kibocsatasi
forgatokonyv lett figyelembe véve.

A Paksi Atomerémii, a KKAT és Paks IIl. Atomerémii normal lizemelésének egyiittes radiolégiai
hatasat az Uj paksi blokkok kornyezetvédelmi engedélyezéséhez készitett kornyezeti
hatastanulmanyban is vizsgaltak. A Paks Il. Atomerém( kdrnyezeti hatastanulmanyban a harom
létesitmény Osszesitett maximalis dbézisa Csampan a felnétt és az 1-2 éves gyermekek
korcsoportjara sem érte el az évente 1 uSv értéket (rendre 0,154 és 0,120 uSv), a teljes dozis
értéke a nagyobb tavolsagokban (30 km-ig) pedig tovabb, 0,003 uSv (3 nSv) ald csdkken.
A lakossagi sugarterhelés meghatarozasara végzett ujabb elemzések a Paksi Atomerédma 6nallo,
normal lzemelésének dozisaira a Paks Il. Atomerdmi kdrnyezeti hatastanulmanyban szereplb,
<0,1 uSv értékkel azonos nagysagrend(, de azoknal némileg alacsonyabb értékeket adtak.

Az eredmények szempontjabdl nem relevans eltérések oka az elemzések soran alkalmazott
modszertanok és eszkdzok folyamatos fejlédésébél, a szamitasokban figyelembe vett bemend
adatok valtozasabdl, valamint a feltételezések és a megfontolasok konzervativizmusanak eltérd
mértékébsl adddnak. Kijelentheté azonban, hogy a harom létesitmény (Paksi Atomerém(i, KKAT
és Paks Il. Atomerém(i) egyuttes normal Uzemelésének Osszesitett dozisa a jelen vizsgalat
keretében elvégzett elemzések alapjan is jelentésen a 90 uSv/év dbézismegszoritas és ez altal a
semleges hatas felsé hatarértéke alatt marad.

3.3.3. Alakossag egészségi allapotara gyakorolt hatasok

lonizalé sugarzas egész életében éri az embert, részben természetes, részben mesterséges
forrasokbdl. A foldfelszinen minden élélényt folyamatosan ér ionizalé sugarzas. A Foldon
atlagosan 2,4 mSv/év, Magyarorszagon 3,0 mSv/év ennek a sugarzasnak az effektiv dozisa.
(A mesterséges forrasbdl szarmazé ionizalé sugarzas atlagos doézisa a Foldén 0,4 mSv/év.)
A Fold tébb pontjan a hazainal nagysagrenddel magasabb a természetes hattérsugarzas, amit
nem tUkrdz a sugarzassal 0sszefuggd megbetegedések gyakorisaga, azaz a 2-3 mSv/év effektiv
dozis tartomany koérli expozicié-eltérések nem okoznak kimutathaté kockazat névekedést.

Osszhangban a korabban végzett azonos vizsgélatokkal — amelyre legutébb a Paks |I.
Atomerém koérnyezetvédelmi engedélyezésének megalapozasahoz kapcsoldddan kertilt sor — a
Paksi Atomerém{i tovabbi Gzemidé-hosszabbitasa koérnyezeti hatasainak értékelése részeként
ismételten megtortént annak vizsgalata, hogy az ionizalé sugarzassal potencialisan kapcsolatos
megbetegedések milyen gyakorisaggal fordulnak elé az atomeréma 30 km-es kdrnyezetében €16
népesség korében. Az elemzéseknek arra a kérdésre kellett valaszt adniuk, hogy a tényleges
megbetegedések mintdzata alapjan felmertl-e annak a gyanuja, hogy egyes betegségek
tobbletkockazata dsszefliggésbe hozhat6 a Paksi Atomerdmi mikddésével.

A vizsgalat két fazisban =zajlott. Az 1.fazisban a magyarorszagi egészségstatisztikai
rendszerekben elérhetd, vonatkozé adatok feldolgozasara kertilt sor. A 2. fazisban elsédleges
adatgydjtésen alapulo felmérést végeztek, ami lehetdvé tette az egyéni szinten haté egyéb (nem
ionizal6 sugarzas) rizikdfaktorokra korrigalt kockazatértékelést.

A vizsgalati terlletet — 6sszhangban a kérnyezeti hatasok mas vizsgalati feladatok kiterjedésével
— 30 km-es korként hataroztak meg. Ezen a terilleten belil mérésekkel, illetve mérési
eredményeken alapuld modellszamitdsokkal lehetett alatamasztani azt, hogy nem kerllt az
atomerdmiibdl a kdrnyezetbe Iényeges bioldgiai hatas kivaltasara képes ionizalo sugarzas.

MVM ERBE Zrt. Dokumentum azonosité: 84A400115000-KH00-0017-A 2026.06.25. 64/75




MVM A PAKSI ATOMEROMU TOVABBI UZEMIDO-HOSSZABBITASA
_— KORNYEZETI HATASTANULMANY & AFRY MVM
Atomerémii Kozérthetd 6sszefoglald Erbe

A vizsgalatok eredményei alapjan 6sszességében megallapithaté volt, hogy az atomerémi
Uzemeltetése, kibocsatasai — Osszhangban a korabbi elemzések eredményeivel — nem
eredményeznek megbetegedési kockazatnévekedést az atomerémi kdrnyezetében él6k kozott.

A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas soran varhatd hatasok tekintetében a normal Gzemelésnél a
légkori és a vizi kibocsatasokra tekintettel a radioldgiai hatas semleges, mert a harom paksi
létesitmény (Paksi Atomerdmii, KKAT, Paks Il. Atomerémii) 6sszesitett maximalis teljes dozisai
normal Uzemi lIégkdri kibocsatas esetén két nagysagrenddel a semleges érték felsd hatara alatt
maradnak. Emiatt a Paksi Atomerém( tovabbi Uzemidé-hosszabbitasa és a Paks Il. Atomerémii
Uzembe lépése utan ugyanolyan egészségugyi hatasok varhatdk, mint a Paksi Atomerdma eddigi
miikddése soran. Vagyis semleges hatasu a Paksi Atomerémi és a KKAT eddigi miikddése a
kornyezetében é16 lakossag egészsége szempontjabol, amin nem valtoztat az sem, ha a Paks |l.
Atomerém(i megkezdi a mikodését.

3.3.4. Az élévilag sugarterhelése

A tovabbi Uzemidb-hosszabbitas kornyezeti hatasvizsgalatanak részeként megtortént az elévilag
sugarterhelése legutébbi atfogd vizsgalatanak, a Paks Il. Atomerémi{ létesitésére és
Uzemeltetésére vonatkozdéan végzett kornyezeti hatasvizsgalatban tett megallapitasok
felUlvizsgalata, valamint az azéta eltelt idészakban készilt kibocsatasi, meteorolégiai é€s éldvilag
sugarterhelését bemutaté tanulmanyok feldolgozasa és értékelése. A 2024-ben végrehaijtott
célzott mintavételes vizsgalatok lehetévé tették az élévilag aktualis radioldgiai allapotanak tovabbi
ellendrzését. Ezzel a Paksi Atomer6mi tovabbi Uzemid6-hosszabbitasa keretein belll
megvalosult a nemzetkozi ajanlasoknak megfeleléen az élélények sugarterhelésének vizsgalata,
a jovobeli kockazatok becslése.

Az élblények ionizalé sugarzasra vald érzékenysége nagyon tag hatarok kozott valtozik, ami
abbdl kdvetkezik, hogy a legalacsonyabb szervez6dési szintektdl az eml&sokig minden élélény a
vizsgalat targya volt. A nemzetkdzi ajanlasokra, tudomanyosan megalapozott becslésekre
tamaszkodod kutatasok szerint a hatas nélkili dozisteljesitmény értéke 10 uGy/h-ban allapithaté
meg az élélények széles tartomanyara. Konzervativ médon ezért a 10 uyGy/h dozisteljesitmény
eérték kerult figyelembevételre a felmérésben szerepld él6vilagra. Ameddig a dozisteljesitmény az
élévilagra ezen érték alatt marad semmilyen a sugarterheléssel dsszefliiggd hatassal nem kell
szamolni.

A Paksi Atomeré6mi Kibocsatas Ellenérzé Laboratérium folyamatosan méri az erémi légnemd
kibocsatast. Ezt felhasznalva kertilt elvégzésre az élévilag sugarterhelésének becslése az egyes
éléhelyek vonatkozasaban. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az erémi éldvilagra
gyakorolt jaruléka gyakorlatilag elhanyagolhatd, azaz semleges hatasu a globalis és a csernobili
eredetl sugarterhelés mellett, tekintve, hogy szamottev6en kisebb dozisjarulékot jelent a globalis
hattérhez képest.

A jovbére vonatkozd becslést a varhatd kibocsatasok elbrejelezhetésége szabja meg.
Feltételezhetd a tovabbi Gzemelés id6szakara, hogy a légkéri kibocsatasok érdemben nem
fognak valtozni. A Dunaba torténd kibocsatas illetéen az erémi tovabbi mikddtetése érdemben
nem fog megnodvekedett kibocsatasokat eredményezni. Az élévilag sugarterhelésére nézve nem
varhaté érdemi névekedés, annak ellenére sem, hogy a rendszeres kibocsatas kévetkeztében a
talajpan elvileg a hosszu felezési ideji izotopok felhalmozddhatnak. A talaj ilyen
szennyezddéséhez ugyanis az erémul elenyészé jarulékot ad a korabbi globalis és csernobili
szennyezés jelenlegi maradékahoz képest, igy a teljes felhalmozddas a tovabbi Uzemeltetés
soran is csokkend tendenciat fog mutatni.

Az él6vilag természetes forrasoktdl szarmazé hattér-sugarterhelése fajtdl és élettértdl figgben
néhany tized uGy/h-t6l néhany pGy/h-ig terjed. Az er6ma becsilt jarulékara a szarazfoldi és vizi
élévilag sugarterheléséhez mindéssze 103-10° uGy/h-ra adddott. Ez a jelentéktelennek
tekinthet6 tobblet a Paksi Atomeréma tovabbi uzemeltetésénél is megmarad, mivel a 1égkori és
vizi kibocsatasok mértéke becsilhetéen nem fog valtozni. Az energiatermelés és a folyékony

,,,,,,,

meg fog szlnni, mig a szarazfoldi élévilag esetén szamottevéen csokkenni fog, ahogyan a
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talajpan felhalmozddott hosszabb felezési idejli hasadasi és korrdzios termékek lebomlanak.
A tovabbi Gzemid6-hosszabbitas idészaka alatt az élévilagra teljestlni fog jelenlegi allapotra is
érvényes semleges, hatas nélkili dozisterhelési allapot.

Megallapitasra kertilt, hogy légkori kibocsatasok tekintetében a Paksi Atomerédmi az lGzemidd
hosszabbitas id6szakaban a Paks Il. Atomer6mi{ kibocsatasaival egyutt sem lesz hatassal a

Az Uzemzavari események vonatkozasaban nem varhaté a kérnyez6 élévilagot érintd jelent6s
hatas a lehetséges Uzemzavari esemeények kovetkeztében.

Osszeségében megallapithatd volt, hogy a Paksi Atomerémii kérnyezetének élévilagara hatd
dozisteljesitmény 90-99%-a természetes forrasbdl szarmazik. A Paksi Atomerédmd
Uzemeléséhez/kibocsatasaihoz kothetd dézisjarulék elhanyagolhaté mértékil, semleges hatasu,
az élélények szamara értelmezheté mértéki kockazattal nem jar. Az élévilagot éré radioldgiai
hatasok mindig is elhanyagolhaté nagysagrendiiek voltak, és ez varhaté a tovabbi Gzemid6-
hosszabbitas id8szaka alatt is. Ez a megallapitas a két erdmi egylttes Gizemelésének esetében
is érvényes.

3.3.5. Radioaktiv hulladékok és kiégett flitbelemek keletkezése és kezelése

Az atomerém( Uzemeltetése soran szilard és folyékony kis- és kdzepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok keletkeznek, melyeket az atomerémiiben a végleges taroloba tortend atszallitasig
ideiglenesen tarolnak. A szilard halmazéllapotu radioaktiv hulladékok tobbségét 200 literes
acélhorddkban, tdmdritett — a nem tomorithetd hulladékok esetében tdmdritetlen — formaban
helyezik el. A folyékony radioaktiv hulladékokat tartalyokban gylijtik az atomerémiiben.
A radioaktiv hulladékokat csak szilard formaban lehet véglegesen elhelyezni, ezért a folyékony
hulladékok szilarditasara is sor keril az atomerém(iben a végleges taroldba torténé atszallitast
megel6zben.

A tovabbi Uzemid6-hosszabbitas el6készitése, illetve a tovabbi Uzemeléshez tervezett
tevékenysegek, atalakitasok keretében tervezett egyes rekonstrukciés munkakbol eredben is
szamolni kell radioaktiv hulladékok keletkezésével. Az elvégzett becslések alapjan jellemzben az
atomerdmi épitészeti szerkezeteit, illetve technoldgiai rendszereit, berendezéseit érintd
rekonstrukciok jarnak radioaktiv hulladék keletkezésével.

Az ellendrzott zénaban végzett rekonstrukciés munkak esetében konzervativ moédon a teljes
keletkez6 hulladékmennyiséget radioaktiv hulladéknak tekintik. Az Uzemeltetési tapasztalatok
alapjan azonban a keletkezé hulladékok jelentés része felszabadithaté. Gyakorlati tapasztalatok
és elméleti megfontolasok alapjan feltételezhetd, hogy a keletkez8 hulladékok jelentés része a
normal felszabaditasi gyakorlat vagy egyedi felszabaditasi engedélyek alapjan felszabadithat6
lesz és az ellen6rzott zénabdl kiszallitva hagyomanyos hulladékként kezelhet. Az elbkészit6
munkak soran keletkez6 kis és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékok varhaté mennyisége
375t (~1750 db hordd) lesz, amibél mintegy 1000 db hordé fog a 2030-2032 kdzott keletkezni.
Nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok keletkezésével a reaktoron bellli berendezések soran lehet
szamolni, kozel 50 t mennyiségben.

A tovabbi uzemid6-hosszabbitas el6készités soran keletkez6 radioaktiv hulladékok gydijtése,
mindGsitése, kezelése, illetve elszallitasra és végleges elhelyezésre valé el6készitése az
atomerdmil érvényes eljarasrendjeinek megfeleléen, a meglévd kezelési folyamatokba
illesztetten tervezett.

Az atomerémi normal lizemvitelébél adoddan éves rendszerességgel kb. 90 m? kis- és kdzepes
aktivitasu szilard radioaktiv hulladék (kb. 450 db 200 literes hordo) keletkezik, amelyhez tovabbi
10 m® (50 db hordd) véarhatoé a folyékony hulladékfeldolgozasi technoldgia lizemeltetésébdl.
igy évente varhatéan 500 db hordé keletkezik.

A tovabbi 20 éves Uzemidd-hosszabbitds id6szakdban keletkezd tdbblet radioaktiv hulladékok
mennyisége a jelenlegi becslések szerint — az Gzemviteli radioaktiv hulladékok kondicionalas
utani — végsé elhelyezésre kerll6 térfogata a jelenlegi kb. 14 000 m3-rél kdzel 3000 m3-rel,
17 000 m3-re névekszik.
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Az atomerédmiiben a kis- és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékokbdl a tervezetetten 2029-16l
Uzemszerlen mikodé cementezé technoldgiaval un. kompakt hulladékcsomagokat allitanak elé,
amelyekben a 200 literes fémhordok négyesével kerilnek egy vékonyfalu, merevitett
acélkonténerbe (3.3.5-1. abra). A horddk kozotti teret folyékony radioaktiv hulladékbol kevert
cementpéppel toltik fel, igy a konténerek holt terét is radioaktiv hulladék tolti ki.

Forras: Az RHK Kft. honlapja (rhk.hu)

3.3.5-1. abra: Acélkonténerrel kialakitott, kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékokat
tartalmazé kompakt hulladékcsomag

A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével és a kiégett Uzemanyag atmeneti tarolasaval
Osszeflugg6 tevékenységek a Kormany altal kijeldlt szerv az RHK Kft. feladatkdrébe tartoznak.
A kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése az RHK Kft. altal
Uzemeltetett, felszin alatti tarolokamras kialakitasi Nemzeti Radioaktivhulladék-taroléban
(NRHT) (3.3.5-2. abra) biztositott. A kompakt hulladékcsomagok a gyartas és minéségbiztositasi
folyamatokat kdvetéen az atomerémiibél kiszallitdsra kertlnek az NRHT-ba. A radioaktiv
hulladék végleges elhelyezése a felszin alatt, 200-250 m-es mélységben kialakitott
tarolékamrakban torténik.

3.3.5-2. abra: A bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé (NRHT) felszini létesitményei és az
elso feltoltott tarolokamraja

A Dbataapati NRHT teljes befogadoképessége az eredeti tervek szerint kialakitando
tarolokamrakkal a Paksi Atomerédmi 50 (30+20) éves Uzemideje, és annak leszerelése soran
keletkez6 kis és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladék szamara biztosit elegendé helyet.
Az atomerédmi tovabbi Uzemidd-hosszabbitasa soran keletkezd kis és kbzepes aktivitasu szilard
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése az NRHT taroldkapacitasanak késébbi bovitésével
biztosithato.

Az atomerémiiben Osszesen 1114 darab tarolocs6é, azaz 222,8 m?® taroldé kapacitas all
rendelkezésre az lizemeltetés soran képz&dd nagy aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére.
A 222,8 m3-es tarolasi kapacitasbol 2025. januar 1-jén 112,7 m3-nyi kerilt felhasznalasra. Az
utobbi 15 évben az atlagosan keletkezd nagy aktivitasu hulladék mennyiség 1,4 m3/év volt, igy
az 50 éves lizemidd végéig konzervativan tovabbi 22 m3 nagy aktivitasu radioaktiv hulladék
keletkezésével kell szamolni. Ebbdl eredéen kozel 85 m® taroldkapacitas all rendelkezésre a
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tovabbi Gzemidé-hosszabbitas el6készitésének és végrehajtasanak idészaka soran keletkezd
nagy aktivitasu hulladékok atmeneti tarolasara.

A tarolécsdvekben tarolhatd kis- és kdzepes aktivitdsu részeket is tartalmazé nagy aktivitasu
hulladékok mennyisége darabolassal jelentds mértékben csbdkkenthetd, igy a tarolasukra
hasznalt tarolocsovek jelentSs része felszabadithato, azaz kb. 40 m3 taroldkapacitas nyerheté.
Az igy felszabaditott taroldkapacitassal biztosithatd, hogy — a tovabbi 20 éves lUzemidé-
hosszabbitassal 6sszesen — 70 éves Uzemid6 alatt keletkezd nagy aktivitasu hulladékok atmeneti
tarolasa is megoldott legyen.

A nagy aktivitasu hulladékot a végsé elhelyezés érdekében konténerekben gyljtik 6ssze és
betonnal ontik ki. A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok keletkezési ltemét figyelembe véve, a
végleges elhelyezést a miszaki tervben foglaltak szerint csak az atomerémi leszerelési
fazisaban kell megoldani.

A nagy aktivitasu hulladék végleges elhelyezését széleskdrli nemzetkdzi egyetértés szerint
mélységi geoldgiai taroldban lehet biztonsagosan megoldani. Ez egy tobb szaz méter mélyen
megépulé létesitmény, amely védett a felszini hatasoktdl, folyamatoktdl, és amelyben az ember
alkotta mlszaki létesitmények mellett a stabil foldtani kérnyezet is garantalja a hosszu tavu
biztonsagot. Abban is egységes allaspont alakult ki az érintett nemzetkdzi szervezetek koérében,
hogy egy mélyseégi geoldgiai tarold egyarant alkalmas a kiégett nuklearis Gzemanyag kozvetlen
elhelyezésére, valamint a feldolgozott kiégett izemanyag maradékainak elhelyezésére is.

Magyarorszagon a lehetséges tarold helyszinét kijelolé kutatasi program 1993 végén indult el, a
mecseki uranbanyabdl nyitott vagatokban, a Bodai Agyagkd Formacio vizsgalataval. A nagy
aktivitasu hulladékok végleges elhelyezésére iranyuld kutatas jelenleg is folyamatban van. Az
RHK Kft. 2018-ban 6sszeallitotta a Bodai Agyagké Formacié telephelykutatasi keretprogramjat,
amely 2032-ig hatarozza meg a feladatokat. A tervezett Gtemezés szerint a tarolé létesitmeény
2064-ben |ép Gzembe.

A Paksi Atomerémiben keletkez4 kiegett Uzemanyagot hosszabb iddre (jelenleg 50 évre)
atmeneti taroldé létesitményben, a KKAT-ban helyezik el, amig dontés sziuletik az
Ujrafeldolgozasarol vagy a végleges elhelyezésérdl.

Az RHK Kft. jelenlegi tervei szerint a KKAT engedélyezett, 33 kamrat tartaimazé modularis
kamras szaraz tarolé6 (MVDS) technoldgiaval valo kiépitése biztositani tudja a Paksi Atomerédm
50 (30+20) éves Uzemideje alatt keletkez6 kiégett flitbelem-kazettainak atmeneti tarolasat.

Az RHK Kft. tobb szempont, igy az Uj paksi blokkok Uzembevételének figyelembevételével
alternativakat vizsgalt a Paksi Atomerédm( tovabbi Gzemidd-hosszabbitdsa és a
Paks Il. Atomerémi kiégett Uzemanyaganak kezelésére. A vizsgalatok eredményeként 2025.
novemberében dontés szlletett arra vonatkozban, hogy a tovabbi izemidé-hosszabbitas soran
keletkezé kiégett fitbelem-kazettak atmeneti tarolasat konténeres technologiara vald atallassal
valdsitjak meg. Technoldgiai szempontbdl ez azt jelenti, hogy a konténer, mint tarolasi egység
tarolasra torténd elbkészitése az erémivi rendszerekkel, az atomer6miben torténik. Ezt
kdvetben a konténert zart és hermetikusan szigetelt allapotaban mar csak at kell szallitani a KKAT
tarolasi teruletére.

A konténeres technoldgiara valo atallas lehetéségeinek vizsgalata soran mertlt fel az egyik
lehetséges szallité Uj, a paksi telephely adottsagai szempontjabdl az eddig vizsgalt konténeres
technolégiaknal is kedvezbbb atmeneti tarolasi technologiaja alkalmazasanak lehetbsége.
A technoldgia alapja — a kiégett ft6elem-kazettak tarolasra torténd elbkészitését tekintve —
azonos a vizsgalt konténeres technoldgiakkal, azzal a kildénbséggel, hogy az atmeneti tarolas
nem a foldfelszinen, egy csarnokban, hanem a foldfelszin alatt megépitett, szell6ztetett beton
szerkezetben torténik. A tébb mint 10 évvel ezel6tt kifejlesztett, megfeleld referencia
létesitményekkel is rendelkezd technoldgia a Holtec International HI-STORM UMAX nevi
rendszere.

Kdérnyezetvédelmi szempontbdl az 0 tarolasi technolégiara valé atallas esetében a kiégett
fit6elem-kazettak tarolasra torténé szaritasahoz kapcsolodé kibocsatasok nem a KKAT-ban,
hanem az atomerémiiben, a reaktorcsarnokban végzett miveletekhez kapcsoléodnak. Ezek a
kibocsatasok a jelenlegi KKAT technoldgia esetében is jelentésen a hatarérték alatt vannak, ami
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az uj technoldgia esetében varhatéan, ha nem is jelentés mértékben, de ennél is kedvezdbbek
lesznek. A kezelési miiveletekre vonatkozéan elvégzett elemzések alapjan megallapithatd, hogy
a lakossag sugarterhelésére vonatkozéan elvégzett elemzések és azok megallapitasai — a Holtec
HI-STORM UMAX technoldgia alkalmazasa esetére is érvényesek.

A tervezett technologia a tovabbi 20 éves lizemidd soran keletkezd kiégett lzemanyag atmeneti
tarolasat a KKAT jelenlegi teriiletén beliil biztositja, igy az atmeneti tarolas nem igényli tovabbi
terllet foglalasat. A kivalasztott technoldgia tovabbi elénye, hogy a kdrnyezeti hatasok alacsony
értéken tartasa mellett alternativaja lehet a Paks |l. Atomerémii terveiben jelenleg figyelembe vett
foldfelszini, tarolocsarnokos konténeres tarolasi technolégianak is.

4. Az atomeromii leszerelése

Az atomerdmdi leszerelése a létesitmény fennallasanak legutolsé fazisa, ami a villamosenergia-
termelési folyamathoz szilkséges Uzemeltetési tevékenységek felhagyasaval kezdédik meg.
A leszerelés alatt a létesitmény részleges vagy teljes hatésagi felligyeletének megsziintetése
eérdekében végrehajtott adminisztrativ €s miszaki intézkedéseket kell érteni.

A leszerelés célja az erdmU leszerelésre kijelolt részének elbontasa, a telephely allapotanak
visszaallitasa, amelybe beletartozik a létesitmény és a telephely radiolégiai szennyez&désektdl
valé mentesitése, a felépitmények elbontasa, a kiépitett infrastrukturak felszamolasa, a keletkezd
hulladékok elszallitasa, valamint mindazon ellenérzé tevékenységek végrehajtasa, amelyek
igazoljak a leszerelési tevékenységek engedélyezett tervek szerinti végrehajtasat.

Az atomerdmd felhagyasanak tervezése, el6készitése és hatdsagi engedélyezése jogszabalyok
altal szabdlyozott folyamat. Az atomenergiardl sz6lé 1996. évi CXVI. térvény alapjan az
atomeré6mid Uzemen kivul helyezésével, leszerelésével kapcsolatos tevékenységek nuklearis
biztonsagi engedélyezése és ellen6rzése az OAH hataskorébe tartozik. A nuklearis biztonsagi
kovetelményekrél és az ezzel Osszefiiggd hatdsagi tevékenységrél szoldé — és a leszerelésre
vonatkozé kovetelményeket is részletez6 — 1/2022.(IV. 29.) OAH rendelet alapjan a
leszereléshez az OAH engedélye szilkséges.

Az atomerémi engedélyese un. El6zetes Leszerelési Tervet készit, amelyet az Uzemeltetés
idészakaban folyamatosan aktualizal és tajékoztatas céljabol minden felllvizsgalatot kdvetéen
benyujt az OAH részére. A leszerelési terv 5 éves ciklusban kerul felUlvizsgalatra az
atomerédmiben tértént valtozasok figyelembevétele és megfeleld kdvetése érdekében.
A felllvizsgalat részét képezi az aktudlis tervvaltozat alapjan a kérnyezetre gyakorolt hatasok
értékelése is.

Az 1996. évi CXVI. térvény alapjan a Kormany altal kijeldlt szerv, az RHK Kft. gondoskodik a
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével, a kiégett Uzemanyag atmeneti tarolasaval, a
nuklearisizemanyag-ciklus lezarasaval kapcsolatos feladatok mellett a nuklearis 1étesitmények
leszerelésével 6sszefliggd feladatok elvégzésérdl is.

Az atomerdmil felhagyasa (leszerelése) a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrél sz6lé 314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet alapjan
onalléan kornyezeti hatasvizsgalat koteles tevékenység. Ennek megfeleléen a leszerelési
tevékenységre vonatkozdéan is 0ndlld kornyezeti hatdstanulmanyt kell késziteni és
koérnyezetvédelmi engedélyt kell szerezni az illetékes kdrnyezetvédelmi hatdsagtol. A leszerelési
tevékenységek, illetve azok varhato hatasainak részletes elemzése, valamint a szukséges
kérnyezetvédelmi  intézkedések  meghatarozasa — beleérive a  koérnyezetallapot
utdellenérzésének maodijat a felhagyast kdvetéen — az atomerémi felhagyasara vonatkozo énallé
kdrnyezeti hatasvizsgalatnak lesz a feladata, melyet a meghosszabbitott izemidé végén, a
leszerelési folyamatot megel6z6en kell elkészitenie és engedélyeztetnie a leszerelésért felel6s
szervezetnek.
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5. A kornyezeti hatasok és teruleti kiterjedésuk 0sszegzése

A tovabbi Uzemidd-hosszabbitashoz kotédéen varhatd kornyezeti hatasok vizsgalatanak
alapfeltételezése, hogy az atomerémihoéz kapcsolédd jelenlegi koérnyezeti hatasok,
hatasfolyamatok lesznek a késébbiekben is meghatarozok, ezért a jelenleg is fennalld
hatétényezbkkel kell a tovabbiakban is szamolni, azok ,mikdodési” id6tartama azonban a tovabbi
uzemelés 20 éves id6tartamaval kitolodik. A tovabbi Uzemid6-hosszabbitds idészakara
megvalositani tervezett alternativ melegviz-csatorna és hlt6celldas csucshiitdé rendszer
Uzemeltetése a korabbiakhoz képest csak részleges és korlatozott mértéki valtozast
eredményez a kornyezeti hatétényezék tekintetében.

A Paksi Atomerdmi eddigi Uzemelése soran tapasztalt kornyezeti hatasokat tukroz6 adatok,
illetve monitoring eredmények értékelésére jelentés mértékben tamaszkodd, valamint a tovabbi
Uzemid8é-hosszabbitas elbkészitésének keretében tervezett atalakitdsok varhatdé hatasainak
figyelembevételével elkészitett kdrnyezeti hatastanulmany alapjan megallapithaté, hogy nem
azonosithato olyan kizard kérnyezet-, természet- és tajvédelmi ok, amely az atomerédmi tervezett
tovabbi Uzemid6-hosszabbitasat lehetetlenné tenné.

Az egyes kornyezeti elemekre, rendszerekre vonatkozé hatasterlletek egyuttesét jelentd teljes
hatasterllet az 5-1. tablazatban felsorolt telepiiléseket érinti. A tovabbi (izemid&-hosszabbitashoz
kothetd kornyezeti hatasok teljes hatasterlilete a telephely — 5-1. abran lathaté — 6-17 km
kiterjedésl kornyezete, amely a tevékenységnek helyet ad6é Paks varos kdzigazgatasi tertletén
tul 10 tovabbi telepllés terlletét érinti.

5-1. tablazat: A Paksi Atomerémii tovabbi lizemidé-hosszabbitasabol eredéen varhaté kornyezeti
hatasok teljes hatasteriiletével érintett telepiilések

Ssz. Telepiilés Rang Jaras T[T(';:Iz‘]at Lasl(:énrﬁ:e[:éss]eg Ne[lfngltlj(rmu%eg
Tolna varmegye
1. | Dunaszentgyorgy Kdzség Paksi 37,63 2434 65
2. | Fadd Nagykdzség | Tolnai 67,54 4012 59
3. | Gerjen Kdzség Paksi 36,28 1151 32
4. | Paks Varos Paksi 154,08 17 827 116
5. | Pusztahencse Kozség Paksi 31,71 917 29
Bacs-Kiskun varmegye
6. | Batya Kdzség Kalocsai 33,86 1830 54
7. Dunaszentbenedek | Kbzség Kalocsai 23,24 714 31
8. | Fokt6 Kozség Kalocsai 31,46 1409 45
9. | Géderlak Kozség Kalocsai 18,94 874 46
10. | Ordas Kdzség Kalocsai 16,31 427 26
11. | Uszdd Kbzség Kalocsai 24,46 846 35

Forras: KSH Népszamlalas 2022
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5-1. abra: A Paksi Atomeromii iizemelésébdl eredé kornyezeti hatasok teljes hatasteriilete és a
hatasteriilettel érintett telepiilések a tovabbi lizemidé-hosszabbitas idészakara vonatkozéan
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6. Az orszaghataron esetlegesen atterjedé kornyezeti hatasok vizsgalata

Az atomerdmiivek Uzemeltetése az orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok vizsgalatarol
sz0l6 Espooi Egyezmény és az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2014/52/EU (2014. aprilis 16.)
iranyelvvel modositott, az egyes kbz- és maganprojektek kdrnyezetre gyakorolt hatasainak
vizsgalatarol szolo 2011/92/EU iranyelve (2011. december 13.) hatalya ala tartozik. Az Espooi
Egyezmény kotelez6 alkalmazasat Magyarorszagon az orszaghataron atterjedé kornyezeti
hatasok vizsgalatardl sz6l6, Espooban (Finnorszag), 1991. februar 26. napjan alairt egyezmény
kihirdetésérél szold 148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet irja eld.

Orszaghataron atterjed6 hatasnak kell tekinteni azt a hatast, amelynek jelentds, végleges
valtozast vagy huzamos ideig fennall6 allapotromlast okozé hatasterllete atnyulik az
orszaghataron. Az Egyezmény hatalya ala tartozo tevékenységek esetében a nemzetkézi
hatasvizsgalati eljaras lefolytatasat a magukat érintettnek tekinté orszagok attdl fliggetlentil
kérhetik, hogy a hatasterilet az elvégzett elemzések alapjan kiterjed-e az adott orszagra, vagy
sem.

A Paksi Atomerémi tervezett tovabbi Uzemid6-hosszabbitasa kornyezeti hatastanulmanyanak
megalapozasaként elvégzett vizsgalatok és elemzések részeként — a hatasfolyamatok és a
terlletek érzékenysége alapjan — valamennyi lehetséges hagyomanyos és radiolégiai hatas
esetében megtdrtént az azonositott kdrnyezeti hatasok orszaghataron atterjedése lehetéségének
vizsgalata, illetve a potencidlisan atterjed6 hatasok jelentéségének értékelése. Valamennyi
hatotényezd esetében megtortént az orszaghatart esetlegesen eléré hatasok értékelése, a
levegd minéségére, a felszini és felszin alatt vizekre, a foldtani kézegre, az éldvilagra és az
Okoszisztémara, a zaj- és rezgésallapotokra, valamint a kornyezeti sugarzasi viszonyokra
vonatkozoan.

Jelentds, orszaghataron atterjed6 hagyomanyos vagy radiolégiai — légnemi és folyékony
kibocsatasokbdl eredd — hatas a Paksi Atomer6mi normal uzeme, valamint a normal tzemt6l
eltér6é havariak és Uzemzavarok esetében sem azonosithato.

Orszaghatart elér6 hatas a Paksi Atomer6mi orszaghataroktdl tavolabbi elhelyezkedésébdl
eredben (légvonalban is minimum 63 km, a Dunan folyasiranyban 94 km) csak a Duna
héterhelése, valamint az atomerémd tervezési alapjat meghaladé események esetében fordulhat
el6. Ezen hatasok egyike sem sorolhato a jelent6s kategoriaba.

A héterheléssel 6sszefliggd orszaghataron atnyuld hatdsok szamszerUsitése tobb l1épésbdél allo,
egymasra épulé modellezési modszertannal tortént, amely a jelenlegi allapot vizsgalata mellett a
jovébeli viszonyok elbrejelzésére is lehetéséget adott, figyelembe véve a Paks II. Atomerédmi
Uzembe lépésének hatasat is. A klimamodellek eredményeire épitve egy vizgyuljtéléptéki
hidrolégiai modell kerllt felallitasra a Duna teljes vizrendszerére. A vizhozam-adatok és a
meteoroldgiai feltételek figyelembevételével a Duna vizhdmérséklete jovdbeli alakulasanak
modellezése is elkészult.

A szamitasok szerint a felmelegedett viz keresztiranyu elkeveredése a Duna teljes
keresztmetszetében korulbelll 70 folyamkilométer alatt valik kdzel teljessé. A jelenlegi allapotban
a paksi hébevitel az orszaghatarnal kézépvizi allapot esetén korulbeldl 0,4°C-os, kisvizi allapot
esetén pedig mintegy 0,9°C-os vizhdmérséklet-emelkedést okoz. A jovébeli allapotban, amikor a
jelenlegi paksi blokkok és Paks Il. Atomerémi egyidejlleg mikddnek, ez a hatas kozel
kétszeresére novekedhet, kdzépviznél korllbelil 0,7°C, kisvizi allapotban pedig 1,8°C
hémérsékletemelkedés alakulhat ki az orszaghatarnal.

A hémeérséklet-novekedés Okologia hatasainak vizsgalataként megallapitasra kerult, hogy a Paksi
Atomerém(i és Paks Il. Atomerém(i egylttes lUzemelése soran a 2060-ra kalkulalt kisvizes
allapotra mint legnagyobb hatasterlletet eredményezd allapotra meghatarozott hatasterulet
kiterjedése sem haladja meg a paksi kibocsatasi ponttol a 18 km-t alvizi iranyban. Ezek alapjan
egyértelmien megallapithaté volt, hogy a Paksi Atomerém{i dunai kibocsatasa egyetlen bioldgiai
elem vonatkozasaban sem okoz orszaghataron atnyuld hatast.

Osszhangban a hatasértékelések nuklearis |étesitmények esetében kovetett nemzetkozi
gyakorlataval az orszaghataron atterjed6 hatasok vizsgalataként nem csak az Uzemzavari,
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hanem a nuklearis biztonsagi kovetelmények szerint a tervezési alapon tuli kategodriaba tartozo,
a magyar terminolégia szerint balesetként kategorizalt események hatasainak elemzése is
megtortént.

A nuklearis létesitményekre, és igy az atomerédmivekre vonatkozd, rendkivil szigoru nuklearis
biztonsagi kovetelmények betartasa biztositja, hogy baleset bekévetkezésére csak rendkiviil kis
valoszinliséggel kell szamitani. A tervezési alap kiterjesztésére, a balesetek elemzésére
vonatkozo jogszabalyi elbirasok — eltéréen a normal Uzemre és a tervezési Uzemzavarokra
vonatkozéan — nem hataroznak meg déziskorlatokat. Szikséges esetben a lakossag
sugarterhelésének csokkentése érdekében védelmi intézkedések bevezetését irjak eld.
A tervezési alap kiterjesztésére vonatkozé el6irasok elsédleges célja ennek megfeleléen, hogy a
kis valoszinlségl, de sulyos kévetkezményekkel jaré6 események esetleges bekdvetkezésére is
megfeleléen felkészlltek legyenek az atomerémi Uzemeltetéi és az azok kezelésében
k6zremikodo6 szervezetek, hatosagok.

A balesetek orszaghataran atterjedd lehetséges hatasainak bemutatasa céljabol —a normal Gzem
és a tervezeési Uzemzavarok hatasainak bemutatasa mellett — elemzések késziltek a kibocsatas
szempontjabdl sulyos kdvetkezmeényeket eredményezé tervezési alapon tuli Uzemallapotokra is.
Az elvégzett elemzések eredményei alapjan megallapithatd, hogy jelentds orszaghataron
atterjed6 hatassal havaridk vagy balesetek esetében sem kell szamolni.

7. A meghosszabbitott uUzemidé alatti varhaté kornyezetterhelés
csokkentésére és nyomonkovetésére vonatkozé intézkedések

A Paksi Atomerédmi{ tovabbi Uzemid6-hosszabbitdasanak idészakaban a kornyezetvédelmi
megfeleléséget elsésorban az atomerémi biztonsaganak garantalasaval lehet elérni. Ezt az
Uzemi létesitmények és berendezések folyamatos allapot-felligyeletével és -fenntartasaval,
karbantartasi, illetve 6regedéskezelési programok kidolgozasaval és végrehajtasaval biztositja
az MVM Paksi Atomerédmid Zrt. A tovabbi Uzemidd-hosszabbitas idétartama alatt tovabb
folytatddik az dregedési hatasok értékelésére vonatkozd monitorozasi, tesztelési, mintavételezeési
és ellen6rzési tevékenység, amely biztositja az tzemkdzben nem vart folyamatok vagy romlasok
idében torténd azonositasat és a szlikséges megel6z8, javitd intézkedések megtételét.

Az atomerébmiben mar bevezetett és alkalmazott kornyezetvédelmi intézkedések, eljarasok,
ellenbrzések alapvetéen a tovabbi Uzemidb-hosszabbitdas id6szakara vonatkozéan is
megfelelbek és alkalmasak az atomerédmi kornyezeti kibocsatasainak, illetve az erémi
kornyezete allapotanak nyomonkovetésére, ellenbrzésére. A tovabbi Uzemid6-hosszabbitashoz
kapcsoléddan az ellendrzési tevékenység kiegészitése az alternativ melegviz-csatorna szakasz
megépitésével létrejové Uj dunai vizbevezetési pont esetében szikséges, ahol a meglévével
egyenértékd, uj meérési, illetve vizmintavételi hely kialakitasa tervezett. Az alternativ melegviz-
csatorna szakasz Uzembe |épéséhez kapcsoldddan javaslatok kerlltek megfogalmazasra a
felszini vizek kémiai és bioldgiai monitorozé rendszerének tovabbi mikddtetésére vonatkozdan.
A Paksi Atomerém(i és a Paks Il. megfeleld kdrnyezeti sugarvédelmi monitoringjanak biztositasa
eérdekében a meglévl 1égkari kibocsatas ellenérzé rendszer kiegeszitése tervezett.

Tekintettel arra, hogy a tervezett alternativ melegviz-csatorna szakasz nyomvonala érinti a
Paks Il. épitési munkaihoz kapcsoldddan kijeldlt déli menedék teriletét is (amely terlletre
kerlltek attelepitésre a védett allatok a hideg- és melegviz-csatornak kozotti, az épitési
munkakkal érintett terliletrdl), olyan Uj menedékterilet kerdl kijeldlésre kertl sor, amely az eredeti
kozelében talalhato, hasonlo méretl és hasonlo él6helyei adottsagokkal rendelkezik.

Természetvédelmi célu intézkedésként az atomerémi Uzemeléséhez kapcsolodd
fényszennyezés hatésainak csokkentése érdekében alapelvként a térvilagitas kialakitasa és
Uzemeltetése soran térekedni kell arra, hogy az ne zavarja a madarak, denevérek, rovarok és
egyéb fényérzékeny élélények természetes aktivitasi ciklusait, és ne ndvelje indokolatlanul a
megvilagitas szintjét és idétartamat.

Jovbbeli jogszabalyvaltozas, az atomer6mi rendszereit érintd jelentds atalakitas vagy a
kornyezeti feltételekben bedlld esetleges valtozasok esetén az erémi kornyezetvédelmi
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intézkedéseit, eljarasrendjeit és alkalmazott gyakorlatat szikség szerint feltlvizsgaljak és indokolt
esetben moédositjak, vagy kiegészitik.

A jovBbeni kornyezetterhelés csokkentését célzé intézkedést jelent az alternativ melegviz-
csatorna szakasz és a hozza kapcsolédo csucshiitdé rendszer megépitése, amely lehetéséget
biztosit az atomerémiiben a hitési célra felhasznalt, ezaltal felmelegedett Duna viz
hémérsékletének csotkkentésére a folydba visszavezetést megel6zden. A csucshitdé rendszer
Uzemeltetéseével a kritikus id6szakban lehetévé valik a Duna héterhelésének csdkkentése.

Egyéb tekintetben — figyelembe véve a tdbb évtizede mikoédé atomerémi okozta kornyezeti
hatasok nyomonkovetésére vonatkozdéan rendelkezésre alld6 eredményeket, a jelen
hatasvizsgalat kovetkeztetéseit, valamint az atomerémiiben mar alkalmazott szabalyozasokat —
a kornyezet és az emberi egészség védelme érdekében, illetve a lehetséges igénybevettséget,
zavarast, szennyezettséget elkerl6, megel6z6 vagy csokkentd tovabbi intézkedés nem kertilt
megfogalmazasra.
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Roviditésjegyzék
ASNR L'Autorité de sOreté nucléaire et de radioprotection — French Authority for
Nuclear Safety and Radiation Protection — a francia nuklearis biztonsagi hatésag
BME NTI Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukleéris Technikai Intézet
BVMKH Baranya Varmegyei Kormanyhivatal
CfD Contract-for-Difference — kiilénbozeti szerz6dés
CHF Svijci frank
dB Decibel
EK Elektromos kece
EME Elektromos mintavételi eszk6z
EPR European Pressurised Reactor — Eurépai Nyomottvizes Reaktor
EQR Environmental Quality Ratio — kdrnyezetmin&ségi arany
EU Eurdpai Unié
EUR Euro
GDP Gross domestic product — brutté hazai termék
GWh Gigawattora
ha Hektar
HI-STROM UMAX Holtec International Storage Module Underground Maximum Security — kiégett
fatéelem kazettak konténeres, felszin alatti tarolé rendszere
KIESZ Kibocsatas Ellen6rzési Szabalyzat
KKAT Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja
K6ESZ Kérnyezetellendrzési Szabalyzat
KSH Kbzponti Statisztikai Hivatal
kV Kilovolt
LTO Long Term Operation — hosszu tavu tzemeltetés
MEKH Magyar Energetikai és Kézm(i-szabalyozasi Hivatal
MPC Multi-Purpose Canister — tébbceélu tartaly
mSV Millisievert
MVDS Modular Vault Dry Storage — modularis kamras szaraz tarolé
MW Megawatt
NEKT Nemzeti Energia- és Klimaterv
NRHT Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo
nSv Nanosievert
nSv/h Nanosievert/6ra
OAH Orszagos Atomenergia Hivatal
PAH Policiklusos aroméas szénhidrogének
PWR Pressurized water reactor — nyomottvizes atomreaktor
RHK Kift. Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kézhasznu Nonprofit Kft.
SEK Svéd korona
SLR Subsequent License Renewal — az engedély tovabbimegujitasa
TPH Osszes alifas szénhidrogén
TPH-GC Osszes alifas szénhidrogén (gazkromatografiaval)
TWh Terawattéra
US NRC United States Nuclear Regulatory Commission — az Amerikai Egyesiilt Allamok
nuklearis biztonsagi hatésaga
UKSER Uzemi Kdérnyezeti Sugarvédelmi Ellenérzé Rendszer
VGT Vizgydljtégazdalkodasi Terv
VKI Viz Keretiranyelv
VVER Vizzel moderalt, vizh(itésl energetikai reaktor
uGy Mikrogray
uGy/h Mikrogray/6ra
SV Mikrosievert
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