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1. Bevezetés

Az MVM Paksi Atomerém( Zrt. az altala Gzemeltetett Paksi Atomerémi 1-4. blokkjanak tovabbi
uzemidd-hosszabbitasat tervezi. A kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szold 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet értelmében az atomerémi
Uzemidejének meghosszabbitasa kornyezeti hatasvizsgalat koteles tevékenység, amely a
kdrnyezetvédelmi hatdsag altal kiadott kornyezetvédelmi engedély birtokaban végezheté.

A Paksi Atomerémi tovabbi Gizemid&-hosszabbitasara vonatkozé Kornyezeti hatastanulmany —
tekintettel a szamos témakort feldlel6 vizsgalatok, elemzések volumenére, illetve az ezek
elvégzéséhez szikséges kulonb6z6, kdzremikodd szakterlletek szamara — kiterjedt (mdszaki,
kornyezet- és természetvédelmi, sugarvédelmi, meteoroldgiai, hidrolégiai stb.) szakért6i kor
0sszehangolt munkajaval kerult elkészitésre 2024-2026 folyaman. A tovabbi Uzemid6-
hosszabbitas koérnyezetvédelmi engedélyezésének megalapozasaul szolgald Koérnyezeti
hatastanulmany dsszeallitasa lezarasanak datuma 2026. junius 25. volt.

Kdzvetlenll ezt kdvetden extrém héhullamok és dunai kisvizek alakultak ki, amelyek jelentds
hatast gyakoroltak a Paksi Atomerédmi{ Uzemére. Az események idébelisége lehetbve és
szukségessé tette az atomerémi tovabbi Uzemid6-hosszabbitasa engedélyezésének
megalapozasahoz készitett Kornyezeti hatastanulmany tartalmat érinté hatasainak
felUlvizsgalatat. A jelen dokumentum ezen fellilvizsgalat eredményének bemutatasat tartalmazza
a 2026. augusztus veégeéig terjed6 idészakra.

A bekovetkezett kisvizi események kezelése érdekében a kormanyzat intézkedéseket hozott,
amelyek biztositjak, hogy az atomerédmi hitévizelldtésa az eddigiekkel szemben |ényegesen
védettebbé valjon az alacsony vizallasok miatti kényszer( leallitasokkal szemben.

Jelen dokumentum készitésekor a dunai mederkiszob létesitése és engedélyezése még
folyamatban van. A mederkiszdb létesitményre gyakorolt hatdsat annak engedélyezett
elkésziltekor az atomerdmil Uzemeltetési feltételei és korlatai felllvizsgalata keretében
figyelembe fogjak venni.

2. A 2026-ban tapasztalt extremitasok

A Paksi Atomerém(i Gzemeltetése szempontjabdl relevans, 2026 nyaran tapasztalt széls6séges
koérnyezeti paraméterek is arra hivtak fel a figyelmet, hogy a folyamatos Uzem fenntartasa
miszaki beavatkozasok megvaldsitasat igényelheti a jovében. A kérnyezeti hémérséklettel és a
Dunaval kapcsolatos, a vizgyijté terlletek és Paks kornyezetében tapasztalt széls6seges
paramétereket a kdvetkez6k szerint lehet 6sszefoglalni.

2.1. Meteorologiai széls6ségek

A HungaroMet Zrt. altal k6zolt adatok alapjan a 2026-os év nyari atlaghémeérséklete 24,1°C volt,
amely jelentésen magasabb minden korabbi értéknél. Ezt megel6zéen 2022-ben volt a
legmagasabb nyari atlaghémeérséklet, melynek értékét (23,5°C) 0,6°C-kal haladta meg az idei
érték.

Paksnal az 1986-2023 koOzotti vizsgalt idészakban az addig meért legmagasabb napi
maximumhémérséklet 40,6°C volt (2007. julius). A legmagasabb napi maximumh&émérséklet
2026-ban eddig 40,3°C volt (2026. junius 30.), tehat a napi maximumh&mérsékleti rekord nem
délt meg. A legmagasabb napi minimumh&mérséklet Paksnal eddig 23,3°C volt (2017.
augusztus). Ebben az évben az eddigi legmagasabb napi minimumh&mérséklet 24,6°C volt
(2026. augusztus 7.), amely 1,3°C-kal magasabb a referenciaként szolgalé 1986-2023
id6szakhoz képest.

Az 1986-2023 idészakban az évszakok kdzul a nyar mutatja a csapadékdsszegek tekintetében a
legnagyobb évek kodzotti valtozékonysagot. A nyari csapadékdsszeg minimuma 89,1 mm (2013)
és a maximuma 407,9 mm (2005) volt ebben az idészakban. 2026-ban Paksnal a nyari
csapadékosszeg minddssze 33,9 mm volt, ami jelentésen, 55,2 mm-rel alacsonyabb, mint a
referenciaid6szak legalacsonyabb nyari csapadékdsszege.
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Az egymast kdvetd szaraz napok — azaz az 1 mm-nél alacsonyabb csapadékdsszegli napok —
maximalis szama korabban 49 nap volt (1989 és 1992). 2026-ban augusztus 31-ig a leghosszabb
ilyen idészak 30 nap volt.

2026. junius végén egy idbéjarasi esemény kovetkezményeként magas légnyomasu hékupola
alakult ki Magyarorszag felett, ami rendkiviili, 40°C-nal magasabb napi maximalis hémérsékletet
okozott az egész orszag terlletén. A kanikula a Duna vizgy(jté terlletén hénapok ota tartd
csapadékhiany — ideértve a téli csapadékdeficitet is — okan a juniusban ritka, igen alacsony
vizallas mellett tortént. Ennek kévetkeztében a Duna viz h6mérséklete a paksi szelvényben elérte
a kritikus szintet, junius 27-t6l szikségesseé valt az erémU fokozatos teljesitménycsokkentése a
héterhelési hatarerték betartasa érdekében. A Duna viz hémérsékletének tovabbi ndvekedése
miatt, az ellatasbiztonsag szavatolasa érdekében junius 29-tél julius 3-ig az energiapolitikaért
felelés miniszter a Paksi Atomer6émi szamara részleges felmentést adott a tovabbi
teljesitménycsokkentés alol. Ennek kovetkeztében junius 29. és julius 1. k6zott a melegviz-
csatorna dunai torkolatatdl 500 m-re lévé keresztszelvényben 30°C-ot meghalado
vizhémérsékletek alakultak ki (a mért maximalis h6mérséklet julius 1-én elérte a 30,47°C-ot.)

2.2. A Duna vizjarasanak szélséségei

A 2026. julius-augusztusi rendkivili dunai kisviz els6sorban a teljes Magyarorszag folotti
vizgy(ijtét érint6, honapokon at felhalmozédd csapadékhiany és hdség kdvetkezménye volt.
Az alpesi részvizgyjtékon tavasszal 35-70%-kal kevesebb csapadék hullott az atlagosnal, majd
a szaraz tavaszt ismétlédé héhullamok és kevés, térben egyenetlen nyari es6 kovette.

A tartés meleg fokozta a parolgast és a ndvényzet vizfelhasznalasat, emiatt a talajok vizkészletei
kimerultek. A kisebb vizfolyasokbdl szarmazo és a felszin alatti utanpétlas is visszaesett, igy az
id6északos, nagyobb teruleteket érinté rovidebb csapadékesemények sem tudtak vizhozam-
ndévekedést okozni. A Duna vizjarasat Magyarorszagon dontéen a kulféldi, felsé vizgydijtok
hatarozzak meg, igy bar a hazai 90 napos csapadékdsszeg is orszagosan mintegy 80-130 mm-
rel elmaradt az atlagtél, de a folydba érkezé vizhozam hianya maradt a meghatarozé tényezé.

Ennek eredményeként a Duna paksi szelvényében a korabbi kisvizes szélsbértékek megdéltek.
A 2018. oktdber 26-an a paksi vizmércén mért =97 cm-es (84,41 mBf) vizszint helyett az LKV
(legkisebb vizallas) most mar—140 cm (83,98 mBf) érteéknél zart 2026. augusztus 3-an. Vizhozam
tekintetében a korabban valaha kézvetlen médon mért legkisebb hozam 855 m?/s volt (2018.
oktober), mig 2026 augusztusaban a legkisebb, Paksnal mért vizhozam 685 m?/s-ra cstkkent.

Tehat mind a Duna vizhozama, mind a vizallasa, mind pedig az el6z6 fejezetben emlitett médon
a viz hémérséklete tekintetében korabban sosem tapasztalt extrémumok keletkeztek, amelyeket
tovabb komplikalt, hogy a kirivé és hosszu ideje fennall6 régids csapadékhiany miatti extrém kis
vizhozam és alacsony vizallas egyidében jelentkezett a hékupola jelenség miatt kialakulo extrém
magas levegl- és vizhOmérseéklettel. Ezek az események dnmagukban is komoly kihivast
jelentettek volna a miszaki létesitmények szamara, de egyuttallasuk végképp rendkivili
helyzetet eredményezett.

3. Az extremitasok altal érintett szakteriuletek szerinti értékelések
eredményei

3.1. Meteorolégia
3.1.1. Klimatikus viszonyok

Az éghajlat melegedésének egyik fontos kdvetkezménye és indikatora a forré és héhullamos
napok szamanak novekedése. A forré napok szama (amikor a napi maximumhémeérséklet
legalabb 35°C) 2026. augusztus 31-ig 23 volt, ami tébb, mint a 2015-ben és 2012-ben medgfigyelt
eddigi maximum (19 és 18 nap). A héhullamos napok szdma (amikor is a napi atlaghémérséklet
meghaladja a 25°C-ot) 2026. augusztus 31-ig 35 volt, ami 6 nappal haladja meg az eddigi
maximumot.

MVM ERBE Zrt. Dokumentum azonosité: 84A400115000-KH00-0019-A 2026.09.15. 4/12




MVM A PAKSI ATOMEROMU TOVABBI UZEMIDO-HOSSZABBITASA
_— KORNYEZETI HATASTANULMANY & AFRY MVM
Atomerémii Kiegészit informaciok Erbe

Fontos megjegyezni, hogy a forr6 és hShullamos napok szamanak hosszutavu ndvekedése
mellett egyes években kiugréan magas értékek is eléfordulnak, tehat egyetlen év alapjan nem
szabad hosszutavu kdvetkeztetéseket levonni.

A hémérséklethez hasonléan egyes, a csapadékkal kapcsolatos klimaparaméterek is
rendkiviliek voltak a 2026-os évben. A nyari csapadékdsszeg a korabbi idészakhoz (1986-2023)
képest joval (55,2 mm-rel) alacsonyabb az eddigi nyari csapadékdsszeg minimumainal. Mindez
ugy, hogy szaraz volt a tavasz is.

A 2026-os év augusztus veégeéig vizsgalt idészakanak széls6ségessége nem is az egyes
paraméterek extremitasaiban, hanem a hémérséklet- és a csapadékértékek egylttes
alakulasaban mutatkozik meg igazan (,compound event’). A Paks kdzvetlen kdérnyezetében
kialakult id6jarasi extremitasok hatasat a tagabb (regionalis) foldrajzi kdrnyezet szélséséges
id6jarasa tovabb sulyosbitotta.

Osszességében 2026 nyaran extrém hémérsékleti értékek fordultak eld. Tébb extrém érték
(eddigi legmagasabb napi minimumhdémérséklet, forré napok szama, héhullamos napok szama)
is megddélt a korabbi vizsgalati id6szakhoz (1986-2023) képest. Emellett a nyari csapadékosszeg
a korabbi vizsgalati id6szakhoz (1986-2023) képest joval kisebb értéket mutat (kb. 55,2 mm-rel
alacsonyabb az eddigi nyari csapadékdsszeg minimumnal: 89,1 mm vs. 33,9 mm).

A Paksi Atomerédmii tovabbi Uzemidd-hosszabbitasanak kdrnyezetvédelmi engedélyezéséhez
elvégzett elemzések és azok Kornyezeti hatastanulmanyban bemutatott eredményei nincsenek
ellentmondasban a 2026-ban megtapasztalt szélséséges értékekkel. A klimaprojekciéban
20 éves éghajlati atlagértékek vizsgalata tortént meg, ami értelemszerlien kisimitja az egyedi
extremitasokat.

A Paksi Atomerém( tovabbi GUzemidb-hosszabbitasara vonatkozé kérnyezetvédelmi elemzések
eredményeit a fentiekben felsorolt paraméterek egyrészt az éghajlatvaltozassal szembeni
kitettségen és érzékenységen, valamint a Duna viz hémérseékletén keresztul érintik meghatarozé
mértékben.

3.1.2. Az éghajlatvaltozassal szembeni kitettség és érzékenység

A Paksi Atomerémi éghajlatvaltozassal szembeni kitettség- és érzékenységvizsgalata a
Kornyezeti hatastanulmanyban a Miniszterelnokség megbizasabdl készitett és kiadott
Klimareziliencia Utmutaté (2022. februar) alapjan keriilt végrehajtasra, az abban meghatérozott
standard éghajlatvaltozasi rezilienciavizsgalat modszerét és l1épéseit kdvetve. A vizsgalat két —
részben egymassal 6sszefliggd, de mégis jol elkuldnithetd — részbdl allt:
1. Klimasemlegesseégi részvizsgalat: a projekt eredményeképpen varhaté Uveghazhatasugaz-
kibocsatas valtozasanak megitélése.
2. Klimaalkalmazkodasi részvizsgalat: a projekt éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasanak
megitélése.

Az atvilagitasi szakaszban a telephely éghajlati kitettsége vizsgalatanak eredményeként az alabbi
éghajlatvaltozasi kovetkezmények bizonyultak relevansnak, alacsony jelenlegi és jovdbeni
varhaté hatas mellett:

e a Klimareziliencia Utmutatéban meghatarozott szempontok szerinti vizsgélat alapjan:
varhato éves atlaghémeérséklet-valtozas (lassu ndvekedés),
varhato nyari atlaghémérséklet-valtozas,
az egy eév alatt eléforduld forré napok szamanak varhato valtozasa,
az egy eév alatt eléforduld héhulldamos napok szamanak névekedése;
e a specialis atomerédmuvi szempontok szerinti vizsgalat alapjan:

- a Duna vizhozamanak csokkenése a szaraz id6szakok maximalis hosszanak a vizgyUjté

tertileten tapasztalhaté ndvekedése miatt,
- a Duna vizh6mérsékletének emelkedése.

A fentiek alapjan két hatas-csoport kerllt azonositasra, amelyek vonatkozasaban a létesitmény
érzékenységvizsgalata soran a kdvetkez6 megallapitasok keriltek megfogalmazasra:
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— A leveg6hémérséklet ndvekedésevel kapcsolatos éghajlatvaltozasi kovetkezmények
csoportjara a létesitmény nem érzékeny. Ezeket a hatasokat a létesitmény lGzemeltetése
soran eddig is kezelték és a rendelkezésre all6 progndzisok nem mutattak olyan
valtozasokat, amelyek ezen éghajlatvaltozasi kovetkezmények kezelését a jovében
meghiusitanak.

— A Duna hitési potenciadljanak csokkenésével kapcsolatos éghajlatvaltozasi
koévetkezmények csoportjara a Klimareziliencia Utmutaté szerinti konzervativ becslés
készult, amely alapjan az utmutatoban megadott kategoriakat alkalmazva a létesitményre
vonatkoztathaté veszély nagysagrendje a ,kicsi” kategoridba sorolhaté a jelenlegi
uzemviteli gyakorlat mellett.

A 2026 nyaran tapasztalt széls6séges értékek figyelembevétele mellett a levegéhémérséklet
novekedéssel kapcsolatos megallapitas, miszerint a I|étesitmény levegbhémérséklet
novekedésével kapcsolatos éghajlatvaltozasi kovetkezmények csoportjara kdzvetlenil nem
érzékeny, tovabbra is érvényes. A melegedd éghajlat a Duna hémérsékletének emelkedésén
keresztil a folyd hitési potencialjanak csoOkkenéséhez vezet. Ehhez tartozéan fontos
megemliteni, hogy ha a paksi szelvényben 2026 juliusaban és augusztusaban tapasztalt
széls6ségesen alacsony vizallasok miatt nem kellett volna az erémi blokkjait szinte teljes
mértékben leterhelni, akkor a leterhelésre a magas Duna vizhémérséklet miatt lett volna sziikség.

Az elvégzett elemzés igazolja, hogy a Ilétesitmény klimaalkalmazkodasi sajatossagai
kiemelkedbek, az atomerémiire jellemzd robosztus felépités és a jelentés biztonsagi tartalékok
az egyeb emberi és természeti veszélyek mellett a klimavaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodas
szempontjabdl is jelentések. A hivatkozott megallapitasok a 2026-ban tapasztalt hdmeérsékleti
szélsbseégek mellett, az azok kezelésére tervezett miiszaki megoldasokkal (csucsh(ité rendszer)
tovabbra is érvényesek maradnak.

3.2. A Duna hidrolégiai és hdmérsékleti jellemzdi

A kialakuld kisvizes és melegvizes id6szakok jelentés mértékben befolyasoljak az atomerémi
termelési kapacitasat. A kisvizes id6szakok fizikai korlatot jelenthetnek, mivel a tervezési alapnal
alacsonyabb vizszintek esetén jelenleg nem lehetséges a hiitéshez sziikséges 100 m®/s hiitéviz-
forgalom biztositdsa a hidegviz-csatornabdl. Magas vizh6mérsékletek esetén — kuldndsen
kisvizes, kedvezbtlenebb keveredési és higulasi feltételek mellett — a vizh&dmérsékletre vonatkozé
kérnyezetvédelmi el6iras (maximum 30°C az 500 m-es referencia-szelvényben) betartasa
eérdekében szikség lehet az atomerémi teljesitményének csokkentésére olyan id6északban,
amikor villamosenergia-ellatasbiztonsagi szempontbdl az er6mi Uzemben tartdsara nagy
szukség lenne.

A tovabbi Uzemidb-hosszabbitas kérnyezetvédelmi engedélyezéséhez elvégzett vizsgalatok,
elemzések szerint a Duna vizhozama az éghajlatvaltozas nyoman a multhoz képest
szélsbsegesebbé valik, a meleged6 éghajlat pedig a vizhémérsékletek ndvekedését okozza.
A 2026-ban kialakult széls6séges helyzet mar ezeknek a valtozasoknak a tunete.

A 2026. évi széls6séges kisvizi esemény 6nmagaban nem jelent olyan uj korilményt, amely a
Kdérnyezeti hatastanulmanyban alkalmazott, a jovébeli széls6séges kisvizi helyzeteket is
figyelembe vevé hidroldgiai prognozisok felllvizsgalatat indokolna. A Duna vizhozamanak az
RCP4.5 és RCP8.5 éghajlati forgatékonyvekre torténd elbrejelzése mindkét esetben kimutatta,
hogy — bar a vizgyjté nyugati részén a csapadékmennyiség enyhe névekedése varhatd, mely
az atlagos vizhozam szintén enyhe ndvekedését okozhatja — a kordbbinal széls6ségesebb
vizjaras (kisebb kisvizek, nagyobb arvizek) kockazata mar jelenleg is nagy és ez a tovabbi
Uzemid8&-hosszabbitas idészakaban még névekedni fog. A paksi szelvény vizhozam trendjét
bemutatd 3.2-1. abran a mért (fekete vonal) és az ensemble mddszerrel elére jelzett vizhozam
(szurke tartomany) lathaté (az idébeli trendet a piros vonal jelzi).

A Kornyezeti hatastanulmany 4.2.2. fejezetében az éghajlatvaltozas elbrejelzésében leirtak
szerint a széls6ségesen alacsony vizhozamok tekintetében a 2026-ban medfigyeltnél
kedvezétlenebb esetek el6forduldsa is lehetséges: ,Az 1% alatti napi tartossagu vizhozam kis
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valosziniiséggel 500 m®/s ala is lecs6kkenhet, ugyanakkor a kézepesnél kisebb vizhozamok
esetében a szamottevd csbkkenés nagy biztonsaggal bekdvetkezik.”

Az RCP4.5 forgatokdnyvben a koézépvizhozamok nagysaga nem valtozik, a legnagyobb
vizhozamok enyhén névekednek. Ennél jelent6sebb valtozas varhato a kisvizek esetében, az 1%
és 0,1% napi tartéssagu — vagyis 3 évente atlagosan 11, illetve 1 napig fennallé — vizhozamok
csokkenése jelentds, az ensemble modell-elérejelzések teljes tartomanya a megfigyelt vizhozam-
percentilis ala esik. A legextrémebb éghaijlati modell-lanc (HadGEM2_CCLM) szerint az 1% alatti
napi tartéssagu vizhozam 500 m®/s ala csokkenhet, de ezt a tébbi modell-lanc eredménye nem
tamasztja ala. Ugyanakkor a kdzepesnél kisebb vizhozamok esetében egydntetiien szamottevd
csOkkenést jeleznek elére.
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3.2-1. abra: A paksi szelvényre elérejelzett vizhozam trendje

Az RCP8.5 forgatokényvben a nagy vizhozamok ndévekedése erételjesebb, melynek oka a tébbi
modell-lancndl minden tartéssagra magasabb vizhozamot jelz6 CNRM_ALADINS3 éghaijlati
modell-lanc. A kdzepes vizhozamok kismértékben ndnek, a jelenlegihez hasonlé vizhozam a
20% tartéssagu tartomanyban alakul ki. Ez alatt a vizhozamok csokkennek, az RCP4.5
forgatokdnyvhoz hasonlé mértékben.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan meghatarozott adott bekdvetkezési valdszinliségli vizhozamok
alapjan a tovabbi Uzemid&-hosszabbitas idészakaban nincs jelentés kulonbség a kétféle
klimaforgatokonyv kézott. Ezek alapjan a 2026. augusztus végéig megfigyelt legkisebb hozam
mar a koézeli jovében is gyakran eléfordulhat, vagyis majd mar nem tekinthetd nagyon extrém
eseménynek.
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A jovd vizhdmérsékleteinek eloszlasa a jelenhez képest mindkét éghajlati forgatokonyv esetén
megvaltozik. A vizhémérséklet multban tapasztalt ndévekedése tovabbra is folytatédni fog,
azonban a névekedés Uteme varhatdéan csdkken.

A két forgatokdnyv kozott azonban igazan szamottevd eltérés az ensemble atlagok tekintetében
nincs a 2021-2060 kodzotti idészakra. A 80%-o0s alulmaradasi valdszinlség felett mindkét
forgatokdnyv ensemble atlaga ugyanazt a hdémérsékletet jelzi elére. A 99%-os alulmulasi
valészinlséghez tartozé erték a jelenlegi 25°C-rél 25,7°C-ra ndvekszik. Az RCP8.5 forgatokdnyv
esetén azonban az egyes ensemble tagokkal kapott valésziniiségi értékek nagyobb szoérassal
birnak.

A szezonalitas szempontjabol a nyari maximumok valamelyest el6bbre tolédnak idében.
A jovbbeli havi maximumok erételjes emelkedést mutatnak az 6szi hilési id6szakban.

A Koérnyezeti hatastanulmanyban és itt ismét bemutatott vizsgalati eredmények a 2026 julius-
augusztusaban bekdvetkezett extremitasok figyelembevétele mellett tovabbra is érvényesek.

3.3. A felszin alatti vizek

A Paksi Atomerém( tovabbi Uzemid&-hosszabbitasa kdrnyezetvédelmi engedélyezésének
megalapozasa céljabdl végzett, a felszin alatti vizekre vonatkozé vizsgalatokat a 2026 nyaran
tapasztalt extremitasok a lokalis vizsgalatok esetében a meglévd tricium hattérkoncentracio
valtozasat, mig a regiondlis vizsgalatok esetében a Csampa-pusztai vizbazist, masrészt az
Uzemel6 és tavlati parti szlirési vizbazisokat illetéen érintik.

3.3.1. Lokalis vizsgalatok

A Paksi Atomerédml tovabbi Uzemidé-hosszabbitasanak vizsgalatai soran elvéegzett lokalis
hidrodinamikai és szennyezddésterjedési szimulaciok a tricium terhelés fokozatos csokkenését
mutatjak. A tapasztalt széls6ségesen alacsony Duna vizallasok érdemben nem valtoztatnak a
korabbi megallapitasokon.

Az id6ben valtoz6 és az id6ben allandé paraméterekkel szimulalt kérnyezetben a legkisebb
vizszint 83,99 mBf volt, amely 2026. augusztus 3-an mért Uj minimum szerint 83,65 mBf-re
csOkkent. Ez azt jelenti, hogy a hidraulikus gradiens mértéke nétt egy rovid idészakra, mivel a
talajviz szintje lassabban reagal a Duna medrében kialakul6 valtozasokra. Az igy elballt aramlasi
rendszer felgyorsitotta a tricium atomerém alatti kilrulésének folyamatat, amelyet a monitoring
kutakban jelentkez6 tricium aktivitdskoncentracio csokkenés egyértelmien jelez. Hosszantarté
alacsony Duna vizallas esetén a tricium hattérkoncentracié cstkkenés az eddig figyelembe
vettnél is gyorsabban valosul meg.

3.3.2. Regionalis vizsgalatok

A felszin alatti vizek regionalis 1éptékli hatasvizsgalata soran egyrészt a Csampa-pusztai
vizbazis, masrészt az lzemeld és tavlati parti sz(irésii vizbazisok vizsgalatara kerilt sor. A Duna
vizallasa és annak valtozasai a parti szlrésu, illetve a sekély vizadd rétegek nyomasviszonyait
befolyasolja, mig a mélyebb rétegek vizét megcsapolé Cséampa-pusztai vizbazisra gyakorolt
hatasok elhanyagolhaté mértékiek.

A hidrodinamikai és hétranszport-modellezés soran a Duna h&mérséklet-eloszlasa
peremfeltételként, a vizallasok pedig hidraulikai potencial feltételként szolgaltak, amelynek
értékeit a felszini vizekre elvégzett modellezés eredményei szolgaltattak. Az alacsony
vizhozamokhoz tartozé alacsony dunai vizallas esetén a partél tavolodasa és a lecsokkend
hidraulikus gradiensek miatt a vizbazis termel6kutjaiig értelmezett elérési id6 megndvekszik, ami
csokkenti a Paksi Atomer6mi Uzemelésébdl szarmazo héterhelés hatasat. A regionalis hatasok
szempontjabol is az allapithatd meg, hogy a 2026 juliusaban és augusztusaban tapasztalt
szélsBséges koérnyezeti paraméterek érdemben nem eredményeznek jelentés valtozast a tovabbi
Uzemid6é-hosszabbitas id6szakara, maguk a minimalis mértékl valtozasok pedig kedvezé
iranyuak.
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3.4. A Duna élévilaga

A Kdrnyezeti hatastanulmany részletesen targyalja a Paksi Atomerédm( tovabbi Gzemelésének
dunai élévilagra gyakorolt hatasait, kiemelten az erémui felmelegedett hiitdvize bevezetésének
hatasat a Duna Viz Keretiranyelv szempontjabdl relevans akvatikus kdézosségeire (fitoplankton,
fitobenton, zooplankton, makrozoobenton, halak). Az elemzések elvégzésre kerlltek a jelenlegi
és a tovabbi Uzemidd-hosszabbitas id6szakara, de vizsgalatra keriltek a 15/2001. (VI. 6.) KoM
rendelet derogacioja alapjan a 2025. évi médositasaval lehetévé valt idészakosan (egy naptari
éven belul kumulativ médon maximum 15 nap), 32°C-ra emelt hémérsékleti korlat (a Kornyezeti
hatastanulmanyban ,32/15 szabaly” néven ismertetett szcenario) varhatd hatasai is.

Az MVM Paksi Atomerém Zrt. Uzemeltetési tapasztalatai, kiemelten az Gzem kérnyezetvédelmi
engedélye alapjan 2009 6ta a Viz Keretiranyelv szempontjai szerint végzett dunai monitorozas
azt jelezte, hogy a Paksi Atomerémi felmelegedett hiitévizének dunai kibocsatasa a meleg, és
kisvizes id6szakban okozza a legjelent6sebb hatast a Duna élévilagara. Figyelembe véve a 2026.
junius végén kialakuldo helyzetet, ami a rendkivili, 40°C-nal melegebb napi maximalis
levegbhbmérséklettel és igen alacsony vizszinttel volt jellemezhetd, az MVM Paksi Atomerémui
Zrt. ellen6rzé bioldgiai vizsgalatot végzett a paksi Duna-szakaszon.

A felmérés alapvet6 célja a dunai akvatikus szervezetek allapotanak nyomon kovetése volt a
kritikus kdrnyezeti helyzetben. A vizsgalat szikségességét ugyanakkor az is alatamasztotta, hogy
el6szor kerdlt alkalmazasra a 15/2001. (V1. 6.) K6M rendelet 2025. évi mddositasaval lehetbvé
valt felmentés az 500 m-es referenciaszelvényre el6irt 30°C-os kibocsatasi hatarérték betartasa
alél. A felmérés el6szdr szolgaltatott adatokat a felmentés biolégiai hatasanak értékeléséhez
extrém hidroldgiai és iddjarasi kérilmények kdzott. A vizsgalatok eredményeként a kdvetkezd
megallapitasokat lehetett tenni.

A hossz-szelvény mentén végzett vizhbmérséklet-mérés eredményei 6sszhangban vannak a
kornyezeti hatasvizsgalat soran készitett modelleredményekkel: ,kisvizes allapotban a
jelenlegihez viszonyitva lefutasa elnydlik, és még az 1520-as fkm-nél is elérheti a 3,0°C-t a
hélépcsé mértéke. A 2,5°C-o0s kimutathatésagi tavolsag 7,8 km-rél 8,2 km-re nydlik”. A bioldgiai
felmérések szerint az extrém magas vizh6mérséklet és alacsony vizallas mellett megemelt
hémérsékleti hitdviz kibocsatasa ellenére sem volt kimutathatdé a vizsgalt bioldgiai elemek
vonatkozasaban a k6zdsség dsszeomlasa, vagy gyors, irreverzibilis megvaltozasa a mintavétel
helyén a kibocsatasi pontnal.

A fitoplankton vizsgalatanak eredményei alapjan tovabbra sem mutathatd ki olyan mértéki
valtozas a fitoplankton-k6zdsségek taxondmiai és diverzitasi jellemz8iben, funkcionalis
szerkezetében vagy dominanciaviszonyaiban, amely egyértelm, statisztikai alapon igazolhat6
maddon utalna a héterhelés hatasara.

A fitobenton értékelés taxondmiai eredményei lokalis eltéréseket is mutattak (a legmagasabb
taxonszam kodzvetlenul a melegviz-csatorna torkolatanak alvizén volt kimutathatd, és a jobbparti
mintak taxonszama jellemzéen magasabb volt, mint a kibocsatas altal nem érintett balparti
mintahelyeken). A korabbi vizsgalatok adataival 6sszevetve azonban az is latszik, hogy az egyes
évek kozotti kilonbségek markansan hatarozzak meg a bentikus kovaalga-k6z6sség taxondmiai
szerkezetét. A 2026-os felmérés soran észlelt gyenge fitobentosz-alapu ékolégiai allapot a teljes
vizsgalt folydszakaszon arra utal, hogy a széls6séges hidrolégiai kérilményekhez kapcsolédo
éves szintl kérnyezeti valtozas erésebb hatast gyakorol az dkoldgiai allapotra, mint az erémivi
héterheléshez kapcsolddo lokalis hatasok.

Ez az eredmény dsszhangban all a korabbi vizsgalatok soran tett azon megallapitassal, hogy a
kibocsatas kdzvetlen kérnyékén tapasztalhaté gyengébb dkoldgiai allapot kialakulasaért tobb
kdrnyezeti tényezd (pl. aljzat, aramlasi viszonyok) egyuttesen felel. Ezen kdrnyezeti hatéasokat a
felmelegedett hitéviz héterhelése tovabb erdsiti, azonban jellegzetes hossz-szelvény szerinti
elrendez8dés nem mutathato ki a jobbparti alvizi terlleteken sem.

A makrozoobenton felmérés eredményei alapjan két védett fajt lehetett kimutatni, mikbézben az
idegenhonos taxonok a teljes taxonkészlet 51,3%-at és az dsszesitett denzitas 77,2%-at adtak.
Az elvégzett kiegészité felmérés adatait 6sszevetve a korabbi eredményekkel, az atlagos
taxonszam és a denzitas 2026-ban meghaladta a korabbi vizsgalati évek értékeit. A legutdbbi
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vizsgalat alapjan nem lehetett igazolni az okoldgiai allapot romlasat, a 2026-os adatok mérsékelt
dkoldgiai allapotot jeleztek az érintett Duna-szakaszon. Osszességében a makrogerinctelen-
kozb6sségek alapjan nem volt azonosithato olyan kedvezétlen valtozas, ami a 2026-os mintavétel
soran az extrém hidrologiai, és hémeérsékleti korulmények kozott 6sszefliggésbe hozhato a Paksi
Atomerém felmelegedett hiitévizének kibocsatasaval.

Ugyanakkor a 2026-0s vizsgalat eredményei ravilagitanak arra a tényre, hogy a makrozoobenton
szakaszon. Ezek a valtozasok egyarant kimutathatdk a kibocsatassal érintett jobbparti és a nem
érintett balparti terlileten is, és alapvet6en a klimavaltozas 6sszetett hatasaként értékelhetdk. Ezt
jelzi, hogy a 2026-o0s évihez hasonléan magas vizhémeérséklettel jellemezhet6 2018-as évhez
viszonyitva is jelentds valtozas volt tapasztalhaté minden mintahelyen. A Duna makroszkopikus
vizigerinctelen-k6zosségére a folyd telies hazai szakaszan altalanosan jellemzé az invaziv
fajszdm és egyedszam drasztikus ndvekedése, ezen tul a vizsgalt szakaszon lokalisan is
tapasztalhatd az egyes éléhelyek valtozasa. Az el6z6 jelenség hatterében elsésorban a hosszabb
tavu kornyezeti valtozasok allnak, mig a 2026-os képet l[ényegesen befolyasolta az extrém aszaly
miatti szélséségesen magas vizhdmérséklet és szélséségesen alacsony vizallas. A korabbi
vizsgalatokkal 6sszhangban megallapithatd, hogy ezeket a kornyezeti hatasokat a Paksi
Atomerém kibocsatasa lokalisan erésiti, az atomerémi kibocsatasaval 6sszefiiggd, és attol
fuggetlen tényez6k hatasa az erémdvi hitévizcséva hatasteruletén egymastdl nem valaszthaté
szét.

A halkdzbsség Okologiai elemzése alapjan a korabbi vizsgalatokkal egyezéen lathatd, hogy a
melegviz-csatorna torkolata alatti Duna-szakaszon az érintett jobbparti teruletek
halk6zdsségének szerkezete az atomerdmi melegviz-kibocsatasa okan kimutathatdéan
megvaltozik. A jelen felmérés eredményei alapjan az is jél latszik, hogy az alacsony vizallas, és
a magas vizhémérséklet egyltt szintén valtozast indukal a kézdsségszerkezetben. Az extrém
hidroldgiai allapot hatasara az érintett terlileten jelentésebben ndvekszik az idegenhonos fajok
szama és el6fordulasi gyakorisaga, és kimutathatéan valtozik néhany 6shonos faj el6fordulasi
gyakorisaga is. A valtozasok a kdvezéses aljzatu teriletek él6helyein jelentkeznek
erbteljesebben. A 2026-os vizsgalat eredményei validaltak a korabbi tanulmanyokban
meghatarozott hémérsékleti kategoriakat is. 36°C-os kibocsatasi hdmérseéklet koral mar elkerilés
figyelhetd meg, az érintett terlileten jelentésen csdkken a halak egyedszama. A vizsgalati
eredmények jelezték, hogy az elkertlési viselkedés a hémérséklet ndvekedésével fokozatosan
jelentkezik. Szintén megerdsithetd volt, hogy a kibocsatas hémérsékleti hatasa a halak
egyedszamara kb. AT=2,5°C-os hatarig kimutathato.

Végs6é soron fontos kiemelni, hogy a jelenleg extrémnek tekintett id6jarasi események a
klimavaltozas okan egyre inkabb a jellemzé nyari aspektust fogjak jelenteni. A Paksi Atomerémi
Uzembe helyezése 6ta a Duna atlaghémérséklete mintegy 2,5°C-kal emelkedett. Ez egyuttal azt
is jelenti, hogy a klimavaltozas kovetkezményeként a Duna élévildga az atomerému
kibocsatasatol fuggetlendl is jelent8s strukturalis valtozason megy at. Az adaptacio a k6zosség
szerkezetének megvaltozasaban manifesztalodik, invaziv fajok megjelenésével és a tolerans
fajok gyakorisaganak névekedésével.

A 2026-0s vizsgalatok azt igazoljak, hogy a Paksi Atomerédmd jelenlegi és az id6szakos 32°C-os
kibocsatasi rezsim szerinti hitéviz kibocsatasa tovabbra is hatassal van az egyes vizi
életk6zosségekre a kibocsatasi ponttdl folyasiranyban a Duna jobb parti szakaszan. Ez a hatés
azonban els@sorban a kérnyezeténél folyamatosan magasabb vizh6mérséklethez, és nem a
kibocsatott viz hédmérsékletének abszolut értékéhez kapcsolodik, lokalisan és id6legesen
modositva az akvatikus kozosségek strukturajat.

A 2026 juniusaban kapott eredmények a fentiek értelmében azt is igazoljak, hogy a Koérnyezeti
hatastanulmanyban (3. melléklet, 6.4.1.4. fejezet) a dunai akvatikus szervezetek vizsgalata
alapjan tett megallapitasok helytalléak. Az egy naptari éven belil kumulativ médon, maximum
15 nap idétartamra megemelt, az 500 m-es szelvényre vonatkozé 32°C-os hGmérsékleti korlat
alkalmazasa soran meghatarozott modelleredményeket a 2026 juniusaban végrehajtott
felmérések megerdsitették.
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3.5. Radioaktiv kibocsatasok

A Paksi Atomerémi tovabbi Uzemid6-hosszabbitasanak megalapozasahoz készult Kornyezeti
hatastanulmanyban bemutatott, a radioaktiv kibocsatasokbdl eredd lakossagi sugarterhelés
meghatarozasara iranyuld elemzések részeként légnem és folyékony kibocsatasok hatasainak
elemzésére, értékelésére kerllt sor. Ezen elemzések részeként érzékenységvizsgalatok is
készlltek, amelyek terjedelmében elemzés targya volt tdbbek kdz6tt a Duna vizhozamanak és a
meder esésének megvaltozasara érzékeny paraméterek vizsgalata, ideértve az elemzések
készitésekor jellemzd, ténylegesen mért tartomanyokon kivil esd, szélséséges értékeket is.
A vizsgalat célja annak feltarasa volt, hogy mely paramétervaltozasok képesek a szamitott
doézisértékeket, és ezen keresztil a Koérnyezeti hatastanulmanyban bemutatott eredményeket
lényegesen modositani.

A légkori terjedésszamitas eredményeiben nem varhaté valtozas a Duna extrém alacsony
vizhozama vagy a meder paramétereinek valtozasa kovetkeztében.

A folyékony kibocsatasbdl szarmazo, illetve vizi terjedéssel Osszefiiggé lakossagi doézisok
meghatarozasara végzett érzékenységvizsgalatok a hidrologiai paraméterek (a vizhozam, illetve
a mederesés) hatasait szamszerisitette. Ezen vizsgalatok eredménye alapjan megallapithato
volt, hogy az atlagos vizhozam (,k6zépviz”) helyett alacsony vizhozam (,kisviz”) figyelembevétele
a kifejezetten alacsony érték(i lekotott effektiv dozist mintegy kétszeresére noéveli, mig a
mederesés vizsgalt tartomanyban vald valtozasa ennél Iényegesen kisebb, mintegy 15%-0s
eltérést okoz a doézisértekekben.

Ezen korabbi eredmények felhasznalasaval megallapithaté, hogy a 2026 nyaran tapasztalt, a
korabbi elemzésekben figyelembe vett kisvizi értékeket meghaladé mértékben alacsony dunai
vizhozam feltételezése esetén a szamitott lekdtott effektiv dozisok szamértéke a korabbiakhoz
képest valamelyest moédosulhat. Ugyanakkor a Kérnyezeti hatastanulmanyban megfogalmazott
végsd megallapitasok érdemi valtozasa nem varhato. A Kornyezeti hatastanulmany készitése
soran elvégzett érzékenységvizsgalatok eredménye alapjan a lakossagi sugarterhelés tovabbra
is a megadott limitek alatt marad jelentds biztonsagi tartalékkal.

Az atomerdmi Uzemeltetésére vonatkozé sugarvédelmi elGirdsok teljesitésének igazolasa
érdekében folyamatos monitoring mellett éves jelentésben mutatja be az MVM Paksi Atomerém(
Zrt. az atomeré6mi sugarvédelemmel 6sszefliggd kornyezeti hatasait, igy a lakossagi dézisok
meghatarozasahoz kapcsoléddé mérések és modellszamitasok eredmeényeit is. A rendelkezésre
allé modellek és szamitasi médszerek biztositjak annak lehetéségét, hogy ha a vizhozam értékek
a jovében olyan mértékben valtoznanak, amelyek mar esetlegesen kilépnének a Kornyezeti
hatastanulmanyban meghatarozott tartomanybdl, a szikséges elemzések elvégezhetdk
legyenek. Ezzel is igazolva, hogy az elemzésekben korabban figyelembe vett paraméter-
valtozasok mellett is teljestinek a sugarvédelemre vonatkozé kdvetelmények, és igy a kdornyezeti
hatasokban sem lehet érdemi valtozas.

4. A tapasztalt extremitasok hatasainak osszefoglalé értékelése

A Paksi Atomer6émi tovabbi Uzemid6-hosszabbitdasa kornyezetvédelmi engedélyezésének
megalapozasaul szolgald Kornyezeti hatastanulmany elkészitését, a fejezetek lezarasat
kdvetden 2026 nyaran az atomerdmi kdrnyezetében megtapasztalt extrém hdéhullamok és dunai
kisvizek kovetkezményei (magas hémérséklet mind a léghémérsékletet, mind a Duna viz
hémérsékletét illetéen, valamint az alacsony vizszint és kis vizhozam) szikségessé tették a
tovabbi Uzemid6-hosszabbitas kdrnyezetvédelmi engedélyezésének targyaban elvégzett
kérnyezeti hatdsvizsgalat attekintését.

A tapasztalt extremitasok egyértelmien megmutattak, hogy a Paksi Atomerém Uzemeltetésének
villamosenergia-ellatas szempontu fenntartdsa érdekében harom szélsdséget kell figyelembe
venni, kezelni, ugymint vizhémérséklet, vizszint és vizforgalom. A magas léghémérséklet, amint
azt az eddigi uzemeltetési tapasztalatok is alatamasztjak, a Duna magas vizhémérséklete altal
érinti az erdmivet. Az atomerém( melegviz-csatornan keresztil térténd hékibocsatasara, a
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kibocsatasi ponttél 500 m-re 1évé szelvényre vonatkozé 30°C-os korlat betartasaig az erémi
normal izeme magas léeghdmérséklet mellett is biztosithaté.

A klimatikus hatasokkal 6sszefliggd kornyezeti hatasok és hatarértékek betartasa szempontjabol
a Duna vizh6mérséklete a meghatarozo. Itt fontos megemliteni azt a tényt is, hogyha a Duna
vizallassal Osszefiiggd problémak miatt nem kellett volna csdkkenteni a paksi blokkok
telijesitményét, akkor azt a 30°C-os korlat miatt kellett volna megtenni. Jelenleg a Duna
héterhelésére vonatkozd korlat betartasat az atomerémivi blokkok részleges, vagy teljes
leallitasaval lehet biztositani.

A Kornyezeti hatastanulmany megalapozasahoz elvégzett vizsgalatok, valamint az utébbi évek
tapasztalatai egyértelmiivé tették, hogy a tervezett tovabbi izemidé-hosszabbitas idészakaban
mar olyan mérteki termeléskiesés kdvetkezhet be a hivatkozott, Dunara vonatkozé hémérsekleti
korlat betartasa kdvetkeztében, amely gazdasagossagi alapon is indokoltta teszi a Kérnyezeti
hatastanulmanyban bemutatott, és hatasaiban értékelt csucsh(ité rendszer megépitését és a
nyari szélséseges idészakokban val6 Gzembe vételét.
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