Epitmények, épiiletek oregedéskezelése

El6z6 cikkiinkben a gépésztechnologiai berendezések esetére bemutattuk, hogy az
iizemidd hosszabbitads nuklearis biztonsagi engedélyezéséhez miként s milyen eredménnyel
végeztik el az dregedéskezelési programok feliilvizsgalatat. Most az épitmények, épiiletek
oregedéskezelési programjainak feliilvizsgalatar6l, az abbdl eredd0 modosito, javitd
intézkedésekrol szolunk. A kovetendd logika é€s eljaras itt is ugyanaz, mint a gépészeti
rendszerelemek, komponensek esetében. Az ilizemidé hosszabbitas engedélyezésének
terjedelme ezen a terlileten is az ABOS 1-3 osztalyba tartozo épiileteket €s épitményeket,
valamint azokat a biztonsdgi osztalyba nem sorolt szerkezeteket oleli fel, amelyek
tonkremenetele biztonsagi funkcidt veszélyeztet. Mar ezen a ponton kititkoznek a szakteriileti
sajatossagok, hiszen az ABOS besorolés technoldgia szempontu az épiiletek és épitmények
pedig — eltekintve az 6nalloé biztonsagi (I) funkcioval rendelkezé konténmenttél — ,,csak”
megfeleld kornyezeti koriilményeket biztositanak (0 funkcid). Ebbe, ha akarjuk, beleérthetjiik
az épiletek azon alapvetd funkcidjat, hogy megfeleld térbeli elrendezést, elvalasztast,
tlizgatakat, stb. biztositanak a technoldgiai rendszerelemeknek. Tudni kell, hogy épp emiatt a
kihorgonyzasok ¢és az atvezetések, s6t a kabeltalcak is tartdoszerkezetek, s emiatt altaldban az
épitmények, épiiletek tag értelembe vett kategéridjaba tartoznak. Még az a jo, hogy
egyébként nem kell sokat gondolkodnunk a terjedelem tovabbi sziirésénél, hiszen az épiiletek,
épitmények passzivak és hosszl élettartamuak, bar legtobbjiiket rekonstrualni, felujitani
lehetséges, de cserélni aligha.

Komoly problémat jelent, hogy az épiiletek, épitmények mint komplex szerkezetek —
technologiai analogiaval élve rendszerek — szerkezeti elemeit, rendszerelmeit sem
funkcionalis, sem pedig a lehetséges tipusokat tekintve nem hataroztadk meg, nem listaztak és
nem jelolték alfanumerikus jelekkel. Ez azt is jelenti, hogy az azonos Oregedéskezelési
programot igényld, azonos anyagl, azonos kornyezetben 1évd szerkezetek csoportjait
(commodity group), amelyek meghatdrozasa a gépésztechnologiai teriileten oly egyszer{inek
tlint, itt igen nagy nehézségek aran lehet megvalositani. Pedig nyilvanvald, hogy példaul egy
bizonyos vasbeton tartoszerkezet-tipus tobb épiiletben is megtalalhato, sot a koriilmények, az
oregedési mechanizmus is azonos lehet, tehat adott lenne, hogy azonos oOregedéskezelési
programot alkalmazzunk minden ilyen esetre.

Valgjaban a problémanak csak egyik felét jelenti az épitészeti rendszerelemeket, értsd
onallé szerkezeti funkcioval rendelkezd épiiletszerkezeteket nem hataroztuk és jeloltiik
eleddig. Nem kisebb gondot okoz itt is a kezelendd szerkezetek szamossaga, hiszen némi
tulzassal, az irodaépiilet kivételével minden épiilet, épitmény az {lizemidd hosszabbitas
engedélyezésének terjedelmébe tartozik. Ez nem véletlen, hanem a VVER-440/213 tipus
organikus fejlesztésének ¢€s bonyolultsagdnak kovetkezménye. Itt is, mint korabban a
foldregés-biztonsagi programban, azt tapasztaljuk, hogy ha masért nem, hat a kolcsonhatasok
okan csaknem minden, 6nélld tartészerkezeti funkciéval nem rendelkezd elem a terjedelmet
noveli. [lyenek voltak a téglafalak a foldregés-biztonsagi program esetében.

Megallapithat6d az is, hogy a Paksi Atomerdmi épiiletei igen komplex, s6t heterogén
szerkezetek, kialakitasuk, anyaguk, kiviteliik, s a biztonsagi funkcidhoz val6 hozzajarulasuk
tekintetében egyarant. A reaktor foépiilet ennek igen szélséséges példajat mutatja.

Fentiek eldre vetitik, hogy az épiiletek, épitmények oregedéskezelését tekintve — bar
évek ota tobb teriileten folyt cégiinknél rendszeres allapotfeliigyeleti tevékenység, s vannak
pozitiv tapasztalatok mas VVER-440/213-as erdmiivekbdl is — jaratlan tton kell elindulni.

A mindenkor tdmaszul szolgdldé GALL Report, azaz az USA altalanos
oregedéskezelési tapasztalatait Osszefoglald kézikonyv, minddssze nyolc 4ltalanos
oregedéskezelési programot taglal az ¢épitmények, épiiletek teriiletén. Ezek az acél



konténmentek és burkolatok, az eclofeszitett vasbeton konténmentek, tovabba a csotartok,
kihorgonyzasok, stb. miiszaki feliilvizsgalatanak programja, a tomorségvizsgalat, a téglafal
program, a vizépitési szerkezetek programja, a védobevonatok programja, valamint az dsszes
egyéb szerkezetet ¢s mechanizmust atfogo altalanos épiilet-, épitmény-monitorozasi program.
Ezzel a nyolc programmal, beleértve még a tervszerii megel6z6 és korrektiv karbantartasok,
allapotfiiggden iitemezett felyjitasok programjaval barmely PWR atomerdmii épitményei,
éptiletei Oregedése kezelhetd, kivéve az abszolut helyi sajatossagok, amelyekre erdmii-
specifikus programot lehet kidolgozni, mint példaul a kémiailag agressziv talaj, alapozasra
gyakorolt hatasanak ellendrzésére.

A feliilvizsgalat soran felismertiik, hogy a mi esetiink szamos vonatkozasban
specifikus: a fenn emlitett terjedelmi sajatossag, valamint az egyes szerkezetek komplexitasa
¢s szerkezeti, funkcionalis sokrétlisége miatt az eddig kovetett gyakorlat és a PWR minta
adaptalasa sem vezet kielégitd eredményre. Az eddigi gyakorlat kdzéppontjaban egy mindent
atfogd épitészeti allapotfeliigyeleti program volt, amelyet a paksi felfogasban sajatos helyet
elfoglald integralis és lokalis tomorségvizsgalatok, az épiilet siillyedés-vizsgalat, illetve a
reaktor tdmasz allapotfeliigyeletére tett kisérlet egészitett ki. Az atfogd allapotfeliigyeleti
program magaban foglalta szamos, a helyi és nemzetkdzi tapasztalatbol ismert és fontosnak
tartott Oregedési folyamat ellendrzését, mint példaul a dekontaminalhatdo bevonatok
ellendrzését. Ugyanakkor épp a mindent altalanosan atfogd jellege miatt ez a program nem
elégiti ki az el6zé cikkben mar emlitett, az Oregedéskezelési programok megfeleldségét
mindsitd kritériumokat: A program altal kezelt terjedelem pontosan nem specifikalt. Az egyes
a tipikus szerkezet csoportok, oregedési mechanizmusok, hatasok, paraméterek tételesen
nincsenek meghatarozva. Az Oregedési hatasok detektalasa elnagyolt, a megfeleloségi
kritériumok pontos meghatirozasa hianyzik, a monitorozés €s trendelemzés, a megel6zd ¢és
javitd intézkedések, valamint a program mindségligyi aspektusai nincsenek kidolgozva. A
megfeleld oregedéskezelési programok attributumait tekintve hidnyosnak, de kiegészithetonek
talaltuk az egyedi programokat is, mint az ¢épiilet-siillyedés ellendrzésének programjat.
Megallapithatd volt, hogy a 1étezé gyakorlat kovetkezetesen és a teljesség igényével nem
kezeli sem az lizemidd hosszabbitas dregedéskezelési terjedelmét, sem a relevans oregedési
hatasokat ¢és azok biztonsagi konzekvencidit. A meglévd kevés program egy része bizonyos
modositassal atmindsithetd, atirhatd oregedéskezelési programma, de a sziikséges €pitmény,
szerkezet terjedelmet, s biztonsag szempontjabdl relevans oregedési hatdsokat alapvetden 0j
programok kidolgozasaval és bevezetésével lehet kezelni. Az eleddig legfontosabb
programként kezelt épitészeti allapot-feliigyeleti program elemeit integralni kell a megfeleld
helyekre az 0j oregedéskezelési programokba, illetve az ehhez kapcsolodo allapotfiiggd
karbantartast, mint javito intézkedést kell meghivatkozni.

Mérlegelve a tapasztaltakat, a terjedelmet, az egyes épiiletek komplexitasat, illetve a
nemzetk6zi (USA PWR) gyakorlatot arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy sajat utat kell
jarni, s ki kell dolgozni az épiiletek és épitmények oOregedéskezelési programjainak
hierarchikus rendszerét. Ebben a programok harom szintjét kiilonboztetjik meg: Az elsd
szintet, a rendszer alapjat az ugynevezett A-tipusu programok képezik, amelyek egy
szerkezet-tipus Oregedéskezelését hatarozzak meg. Az épitményeket alkotd szerkezet és
szerkezeti-elem tipusokra, figyelembe véve az Oregedéskezelési csoportok képzésének
szabalyait, azaz a tipus, a biztonsagi funkcid, az anyag, a kornyezet, az Oregedési
mechanizmus ¢€s hatds szerinti csoport-képzési logikat dolgoztuk ki az A-tipust
oregedéskezelési programokat. Az A-tipusu programok, az épitményeket alkoto
szerkezetekre, szerkezetelemekre, mint rendszerelemekre vonatkoznak, példaul alapozasok,
acélszerkezetek, vasbeton szerkezetek, hermetikus burkolatok. Az A-tipusu programok
kidolgozasanal azokat a szerkezeti elemeket vettiik figyelembe, amelyek a biztonsagi funkcio
megvalositasahoz sziikségesek. Létezik az A-tipusit programoknak olyan kategoéridja is,



amely tipikus, tobb épitmény esetében meglévé mechanizmus, illetve hatas kezelésére
szolgalnak, mint példaul az épiilet-siillyedés, épiiletmozgasok dregedéskezelési programja. A-
tipusu program 25 van.

Az iizemido hosszabbitas engedélyezési terjedelmébe sorolt €épitmények, épliletek tobb
tipus-szerkezeti elembdl, rendszerelembdl allnak. A szerkezeti heterogenitas és komplexitas
miatt a biztonsagi funkcid6 megmaradasat és az oregedés hatasainak kezelését tobb, az adott
épitményre megfeleléen adaptalt A-tipust oregedéskezelési programmal lehet biztositani. Az
adott épitményre adaptalt A-tipusu programok végrehajtasanak konkrét feltételeit, kereteit
tartalmazé eldirdsokat B-tipusu programoknak nevezziik. A B-tipusu programokban
tekintettel kell lenni arra, hogy az adott B-tipusti programot alkoté A-tipusi programok
oregedéskezelési program végrehajtasanak logisztikai szempontjaira iS. B-tipusu program
késziilt a reaktorcsarnok, turbinacsarnok, a hermetikus burkolat, a konténment vasbeton
szerkezete Oregedéskezelésére. B-tipusu program is 25 van. (Az A- és B-tipusii programok
szamanak egyezése természetesen véletlen.)

Tulajdonképpen meghatarozhatunk egy felsé szintii, az el6z6 két program-tipus feletti
programot is. A C-tipusti program egy komplex épiilet, mint példaul a reaktor f6épiilet
Oregedését és az Oregedés biztonsagi funkcidkra vald hatasat atfogoan értékeli a B-tipust,
illetve ennck keretében az A-tipusi programokra alapozva. A C-tipusti program tehat az
iizemeltetd adott terlileten végzett tevékenységének atfogo értékelése, amelyet meghatarozott
nagyobb iddszakonként kell elvégezni, de mindenképpen sziikséges az lizemidd hosszabbitas
elokészitése soran végzett altalanos feliilvizsgalat (azaz a jelenleg folyd munka), valamint az
id6északos biztonsagi feliilvizsgalatok keretében.

Osszességében megallapithatd, hogy a jovében a Paksi Atomerémii épitményei,
¢épiiletei Oregedéskezelési programjanak alapjat az A-tipusu programok képezik, a B-tipusu
programok eldirjak, meghatarozzak az 6nallé funkcidval, funkciokkal rendelkezd komplex
épitményekre az A-tipustl programok alkalmazasdnak modjat, feltételeit, a C-tipust program
az Oregedes atfogo értékelését szabalyozza.

Az ¢épitmények, épiiletek Oregedéskezelése terén — tekintettel a szakteriilet sajatos
kultargjara €s konvencidira — jelentds hatranyt kellett lekiizdeni a gépészeti teriilethez
viszonyitva, ahol a probak, miiszaki feliilvizsgalatok, feliigyeleti programok rendszere régota
létezik, és a programszervezést a rendszerek, rendszerelemek egyértelmli azonositasa
segitette. Az épitészeti allapotfeliigyelet — béar jelentds hagyomanyokkal rendelkezik
Tarsasagunknal — nem képezhette az Uj gyakorlat alapjat a terjedelem, a szerkezeti
komplexités, bonyolultsag, azaz a VVER-440/213 specifikumok miatt. Ugyanilyen okbol nem
volt kovethetd az USA PWR gyakorlata. Ehelyett a sajat tapasztalatokra tamaszkodva, a
mintaként kivalasztott USA gyakorlat szellemében egy teljesen 0j rendszert hoztunk létre. Ez
még akkor is jelentOs teljesitmény, ha az alkalmazas soran majd nem kevés javitanivalonk
akad.
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