Az iizemido-hosszabbitasrol

(Megjelent az Atomerémii cimii és az Elektrotechnika cimii lapokban)

A PAKSI ATOMEROMU VVER-440/213 TiPUSU
BLOKKJAI UZEMIDEJENEK MEGHOSSZABBITASA

A cikk bemutatja a paksi atomerémii 1. blokkja lizemid6
~ hosszabbitasanak engedélykérelmét megalapozo

feliilvizsgalatokat és elemzéseket, annak miiszaki tartalmat és

biztonsagos iizemeltethetdség feltételeinek meglétét.

BEVEZETES

A paksi atomerdmi négy, VVER-440/213 blokkjanak — eredetileg 30 {izemévre érvényes —
iizemeltetési engedélye a végéhez kozelit. A 2000-ben készitett részletes megvalosithatosagi
tanulmany szerint lehetdség van az lizemid6 tovabbi 20 évvel torténd meghosszabbitasara,
mivel — koszonhetbéen az tlizemeltetési és karbantartasi gyakorlatnak, a szerkezetek és
rendszerelemek robosztus konstrukciojanak, illetve a szamos felgjitasnak és biztonsagnovelo
intézkedésnek — az erdmi allapota lehetové teszi a tovabbi biztonsagos lizemelést.

A paksi atomerdmii lizemid6 hosszabbitdsdnak el6készitése — beszdmitva a targyban az 1992-
ben publikalt elsd, elvi jelentéségli dolgozatot — csaknem két évtizedes torténet. 1999-ben az
Paksi Atomerdmi Zrt. kozgytilése megbizta a cégvezetést, hogy dolgozza ki az atomerémi
miikodési és jogi feltételeinek értékelését. A tervezett élettartamon tuli lizemeltetés mint
stratégiai cél megvaldsithatosagat a Tarsasdg a Villamosenergiaipari Kutatd Intézet Rt. és
Ernst&Young Kft. kézremiikodésével megvizsgalta, és megallapitotta, hogy az ilizemidd
hosszabbitasnak nincsen miiszaki vagy biztonsagi akadalya, iizleti szempontbol pedig
megalapozott és messzemenden nyereséges vallalkozas. 2001-ben a Magyar Villamos Miivek
(MVM) Zrt. igazgatosaga, majd a Paksi Atomerdmi Zrt. (PA Zrt.) kozgytilése elfogadta a
Tarsasag jovoképét, amelynek két f6 eleme a teljesitményndvelés és a blokkok tervezett
¢lettartamon tuli izemeltetése lett. A célok megvalositasanak el6készitésére a Tarsasag egy
projektet inditott, 1évén a feladat miszaki és jogi szempontbol egyarant uttord jellegi,

elézmények nélkiili volt. Ez alapozta meg a Tarsasag, illetve a tulajdonos végleges stratégiai



dontését a tervezett €lettartamon tali lizemeltetés és a teljesitmény novelés megvaldsitasa
targyaban, 2003-ban. A kozelmultban a reaktorok hételjesitményének 8%-os novelésével a
nettd villamos teljesitmény 440 MW-r6l 500 MW-ra nétt, igy tovabb erdsddtek az erémi
piaci pozicioi, és nodtt versenyképessége is, ami a hosszi tavi ilizemeltetés gazdasagi
ésszertiségét is alatamasztja.

Az lizemid6 hosszabbitas el6készitése tobb szalon futott. Egyik elsd 1épésként, 2003-ban a
PA Zrt. elinditotta az lizemidd hosszabbitas kornyezetvédelmi engedélyeztetési eljarasat a
20/2001. Kormanyrendelet eldirdsai szerint. Az eldzetes kdrnyezeti hatastanulmanyt elbiralva
2005-ben a hatosag kiadta a részletes hatastanulmany készitését eldiro hatarozatat. 2006-ban
elkésziilt a paksi atomerémi lizemidd hosszabbitasa kornyezeti hatastanulmanya, amely
megallapitotta, hogy az iizemidé hosszabbitas kornyezetvédelmi  szempontbol
megvalodsithato. 2006-ban lezajlottak a kozmeghallgatasok: Pakson a hatosagi, mig Kalocsan
onkormanyzati kozmeghallgatas tortént. Jollehet az lizemidé hosszabbitds nem eredményez
jelentés mértékli orszaghataron atterjedd hatast, az Espoo-i Egyezmény alapjan Ausztria,
Horvatorszag és Romania részt vett az engedélyeztetési folyamatban. Mindharom orszag
képviseldivel konzultaciokra keriilt sor, szervezett kozvitak zajlottak, amelyek sikeresen
zarultak. 2006-ban a hatosag kiadta az erémii 20 évvel torténd tovabbiizemelésére vonatkozo
kornyezetvédelmi engedélyt. A hatarozat ellen az eljarasban iigyfélnek mindsiild Energia
Klub Kornyezetvédelmi Egyesiilet fellebbezést nyajtott be. A fellebbezés nyoman sziiletett
masodfoku hatarozat jovahagyta a kiadott engedélyt. Ez ellen az Energia Klub keresetben
birésaghoz fordult, kérve a masodfoku hatarozat hatalyon kiviil helyezését. A birdsag
clutasitotta a keresetet, igy az eljaras eredményeként a PA Zrt. érvényes kornyezetvédelmi
engedéllyel rendelkezik az lizemidd hosszabbitas végrehajtasara.

A 89/2005. Kormanyrendelettel kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok, illetve az ehhez
kapcsolodd utmutatok megadtdk a kovetelményeket és a jogi kereteket az iizemidd
hosszabbitds engedélyezéséhez. 2008-ban a kovetelményeknek megfeleléen a PA Zrt.
elkészitette és az Orszdgos Atomenergia Hivatalhoz benyujtotta a paksi atomerdmii 1-4.
blokkjaira a tervezett ilizemidét 20 évvel meghaladd iizemeltethetdség feltételeinek
megteremtésére iranyuld programot, amelyet a hatosag 2009-ben hatarozatban rogzitett
feltételekkel elfogadott, s a PA Zrt. megkezdte az programban eldiranyzott feladatok
végrehajtasat. Ennek eredményeként 2011-ben az 1. blokkra a PA Zrt. elkészitette a nuklearis
engedélykérelem dokumentacigjat a 118/2011. (VIL. 11.) szama Kormanyrendelet

rendelkezései szerint, és jovahagyasra benyUjtotta az Orszagos Atomenergia Hivatalhoz.



Az lizemidd hosszabbitas elokészitését orszdgos érdeklddés kisérte. A felmérések egyértelmii
tarsadalmi tamogatast igazoltak, amelynek legszebb példaja az Orszaggyiilés 2005-ben hozott
hatarozata, amelyben tdimogatja a paksi atomerémil tizemid6 hosszabbitasat.

A jelen dolgozatban bemutatjuk a paksi atomer6émii 1. blokkja {izemidé hosszabbitasanak
engedélykérelmét megalapozé feliilvizsgalatokat, az elemzések eredményét €és a biztonsagos

iizemeltethetéséget megvalositd komplex rendszert.

AZ UZEMIDO-HOSSZABBITAS ES ENGEDELYZESENEK KONCEPCIOJA

Az atomerémi  blokkjainak  tervezett {lizemidén  tali
iizemeltetéséhez a 118/2011. (VIL. 11.) szdmt Korméanyrendelet
17.§ szerint az Orszagos Atomenergia Hivatal engedélye
sziikséges. Az lizemidd biztonsagos ¢és gazdasagilag ésszerli
meghosszabbitdsat azonban komplex modon kell értelmezni, s
nem szabad csak a formalis ujraengedélyezési szempontokra
korlatozni. Az  atomerOmii iizemeltetése = mindenekeldtt
megkoveteli a biztonsdg iranti elkotelezettséget, melynek

meglétét az atomerdmiben végrehajtott biztonsagnoveld

programok  ¢és  intézkedések  demonstraljak,  amelyek
eredményességét a 2011-ben végrehajtott célzott biztonsagi feliilvizsgalat is bizonyitotta. Az
iizemidd-hosszabbitas egy sajatos lizemeltetdi attitlidot is megkovetel. Egyfeldl az lizemidd
meghosszabbitas elotérbe helyez bizonyos tevékenységeket és képességeket, mint:
» asajat és az azonos tipusu blokkok jellemzo 6regedési jelenségeinek ismerete,
= az Oregedési folyamatok monitorozassal, Oregedéskezeléssel —megvaldsitott
feliigyelete,
= akoradbban nem tapasztalt oregedési jelenségek felismerésének képessége,
= a jo lizemeltetdi gyakorlat és tapasztalatok atvétele és alkalmazasa, a tapasztalatok
visszacsatolasa.
Masfeldl a biztonsadgos €s gazdasagos tovabbiizemelés megvalositdsdhoz olyan ilizemeltet6i
gyakorlatra van sziikség, amely az alkalmazott miiszaki eszk6zok, modszertanok és
ellendrzési folyamatok mindenre kiterjedd, teljes rendszerét eredményezik. A teljesség a

feladat komplexitasanak megfeleld tizemeltetdi rendszer meglétét jelenti, azaz:



= az lizemeltetdi programok Gsszességének — az dregedéskezelési, a tervszerii megel6zo
karbantartasi, feltjitasi stb. programokat — le kell fednie az erdmii 6sszes rendszerét,
rendszerelemét;

= biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek, rendszerelemek esetén az erdmiivi
programoknak és gyakorlatnak garantalniuk kell a biztonsagi funkciok megmaradasat
a meghosszabbitott iizemiddre, sét bizonyos tartalékkal azon tal is, s meg kell
felelniiik a hatosagi eldirasoknak; alkalmazni kell és célszerli a biztonsagi relevancia
szerint differencialas elvét;

= biztonsagi osztalyba nem sorolt rendszerelem esetén a program komplexitasa attol
fligg, hogy az adott rendszer mennyire fontos az energiatermelés szempontjabol, igy
alkalmazhaté példaul a tervszeri megel6z0 karbantartdas és néhany esetben a
meghibédsodasig tartdo miikodés elve is;

* minden Oregedési folyamatot figyelembe kell venni, kiilonds tekintettel azokra,
amelyeknek hatasuk van vagy lehet a biztonsagi funkciokra.

Az lizemeltet6éi rendszerben minden erémiivi programot, tevékenységet figyelembe kell
venni, azaz a rutinszer(i fenntartasi tevékenységet €s a hosszu tavu lizemeltetés szempontjabol
specifikus tevékenységet egy egységben kell kezelni, kihasznélva a kettd kozotti szinergidkat.
Nyilvanvalo, hogy a fentiekben vazolt rendszer értéke nem annak tudomanyos jdonsagabol
ered, hanem az erOmiivi Oregedési problémak kezelését szolgdld kiprobalt modszerek
pragmatikus alkalmazasadbol ugy, hogy kozben megvalosul egy sajatos egyensuly az
iizemeltetés biztonsaga és gazdasagossaga kozott.

Az lizemidG-hosszabbitas elokészitésének legfontosabb feladatai a meghosszabbitott tizemid6
alatti biztonsagos iizemeltetést szolgald tevékenység megfeleld voltanak igazolésa, illetve az
engedély megujitasanak megalapozasa voltak, azaz:

A. A rendszerelemek oOregedési folyamatait iddben észleld és az Oregedés hatdsat
hatékonyan csOkkenteni képes Oregedéskezelési programok kidolgozasa, illetve a
korabban alkalmazott programok alkalmassaganak feliilvizsgalata és sziikségszerii
modositasa;

B. Az er0mi allapotanak (ezen beliil kiemelten kezelve a legfontosabb rendszereket,
rendszerelemeket) allapotanak felmérése és annak igazolasa, hogy azok tovabbi 20
éves lizemeletetésre megfeleld allapotban vannak;

C. Az iizemidd korlatot jelentd oregedés-elemzések korének felmérése, az elemzések
érvényességének kiterjesztése vagy azok ujraértékelése az lizemidG-hosszabbitas

1dOszakara;



D. Kornyezetallosagi vizsgalatok elvégzése, illetve a korabbi mindsitések kiterjesztése az
¢érintett villamos és irdnyitastechnikai berendezés kornél;
E. A jogszabaly szerint eldirt engedélyezési dokumentacio dsszedllitdsa az engedélyezési
eljaras meginditasahoz;
Fenti feladatok végrehajtasa a hazai eldirdsok szerint elengedhetetlenek az engedély
megujitasahoz. E feladatok nagyban tdmaszkodnak a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
targyi elGirasaira, az USA atomerémiivek itizemid6-hosszabbitasi tapasztalataira, illetve az
ahhoz tarsitott kovetelményekre, s mas nemzetkozi tapasztalatokra.
A fent vazolt elvek szisztematikus alkalmazasat és azok teljesiilését a 118/2011. (VIL. 11.)

szamt Kormanyrendelet altal megkovetelt engedély-dokumentacioban kell igazolni.

AZ OREGEDESKEZELES FELULVIZSGALATA

AZ OREGEDESKEZELES TERJEDELME

Az lzemeltetési engedélyt a biztonsag mérlegelése alapjan ujitjdk meg, tehat az eljaras
kiterjed az 0sszes olyan biztonsagi osztalyba sorolt rendszerre, amelyeknek a teljes izemidd
soran, rendeltetés szerinti biztonsagi funkciot kell ellatniuk. Azokat a nem biztonsagi
funkcidju rendszerelemeket is be kell vonni a mérlegelés korébe, amelyek meghibasodasa
akadalyozhatja/befolyasolhatja a  biztonsdgi  funkcioval rendelkezd rendszereket,
rendszerelemeket feladatuk ellatasaban.

Az oregedéskezelés targyat képezd rendszerelemek meghatarozasa két 1épésbdl all. El6szor a
rendszerek fent meghatarozott terjedelmét kell kijeldlni, majd ebbdl a teljes terjedelembdl kell
a passziv, hosszu ¢lettartamti szerkezeteket, rendszerelemeket kivalasztani, miutan ezek
korlatozzék az erdmi élettartamat, igy ezek tartoznak az tizemidd-hosszabbitas terjedelmébe.
Az aktiv biztonsagi funkcidval rendelkezd rendszerelemek a karbantartds és a karbantartés
hatékonysaganak ellendrzésére bevezetett programok, illetve sziikség esetén a felujitdsok és
tervezett cserék terjedelemébe tartoznak, amelyet az lizemeltetd az lizemidd-hosszabbitastol
fliggetleniil 1s végez, s annak eredményeirdl, tapasztalatairol a hatdsdgnak rendszeres
jelentésekben koteles beszamolni.

A fenti eljaras alapjan megallapitott oregedéskezelési terjedelembe az 1. blokkon mintegy 25
ezer rendszerelem tartozik, ezek esetén kell hatékony Oregedéskezelési programokkal
rendelkezni. E rendkiviil nagyszamu rendszerelem 6regedéskezelése egyesével nem indokolt,
s0t majdnem lehetetlen lenne, igy tovabbi miiszaki megfontolasokat kellett tenni a feladat

megvalosithatosaga érdekében.



AZ OREGEDESKEZELESI PROGRAMOK STRUKTURALT SZERVEZESE

Differencialt, fokozatos megkdzelitést alkalmaztunk az adott szerkezet vagy rendszerelem
biztonsagi jelentdsége, valamint az adott Oregedési folyamatnak az erdmi élettartamat
korlatozo jellege, jelentdsége szerint. Ennek megfelelden a rendszerelmeket két kategdridba
osztottuk fel:

» A nukleéris biztonsag szempontjabol kiemelt fontossaggal bird rendszerelemek, mint a
reaktortartaly vagy a reaktor hiitékor f6 berendezései, azaz az 1. biztonsagi osztalyba
sorolt és néhany 2. biztonsagi osztalyba sorolt szerkezetre. E rendszerelem korre
egyedi Oregedéskezelési programokat dolgoztunk ki;

»  Oregedéskezelési csoportokat képeztiink, azaz olyan rendszerelem halmazokat,
amelyekben a rendszerelemek vagy épitési szerkezetek hasonld konstrukciojiak és
anyaguak, azonos kozegben miikddnek, igy hasonldé moédon oOregszenek, ezért
elegendd kozos programmal kezelni Oket. A gépészeti rendszerelemeket tekintve
mintegy kilencven oregedéskezelési csoportot hataroztunk meg, az épitési szerkezetek
oregedéskezelési csoportjainak szamat kozel harmincban allapitottuk meg, a villamos
és iranyitastechnikai csoportok szamara tizenhat adédott. igy a 25 ezer rendszerelemet
kozel masfél szaz dregedéskezelési programmal kezelni tudtuk.

A fenti programok alkalmassagéanak igazolasa képezte az lizemidd-hosszabbitashoz sziikséges
engedélydokumentacio  egyik fontos fejezetét. Az  Oregedéskezelési  programok
alkalmassagnak igazolasat megel6zden sziikség volt a korabbi Oregedéskezelési gyakorlat
teljes kord feliilvizsgalatara is, a mar meglévd programok sziikségszerli modositasara, illetve
n¢hany esetben ujak készitésére. A feliilvizsgalatnal a 4.12. szd&mu hatosagi utmutato
oregedeéskezelési programok szerkezeti €s tartalmi elemeire vonatkozo6 ajanlasait kovettiik,
amelyek az USA gyakorlataval és a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség elvarasaival

Osszhangban vannak.

A RENDSZERELEMEK ALLAPOTANAK FELMERESE

Az lizemidd-hosszabbitds megalapozasdhoz igazolni kell, hogy a rendszerelemek allapota
lehetdvé teszi a tovabbiizemelést. Az atomerdmii rendszerei és épitési szerkezetei allapotanak
ellendrzése mar az lizembe helyezéstdl kezdve folyik. Az erre vonatkozo ellendrzési
programok, iddszakos ellendrzések rendszere magaban foglalja a roncsolasos és a
roncsolasmentes vizsgalatokat egyarant. Az elmult évek soran a vizsgalatok miszaki

szinvonala folyamatosan fejlédott, ugy az eszkdzok, mint az eljarasok tekintetében. A



vizsgalatok az Europai Vizsgalatminésité Testiilet (ENIQ) altal javasolt modszerek szerint
folynak és mindsitettek.

A rutinszerli és az atomerdmuvi gyakorlatnak megfeleld allapot-ellendrzés ellenére, a
hatosaggal egyeztetett terjedelemben ¢s modszerrel kiilon vizsgalatokra is sor keriilt az 6sszes
kiemelten fontos rendszerelem ¢&s ¢épitési szerkezet allapotanak értékelése céljabol. E
vizsgalatok foként olyan szerkezeti helyeken torténtek meg, amelyek nem részei az idészakos
ellendrzéseknek, de az élettartamot korlatozo oregedési folyamatok elemzése alapjan az
egyszeri vizsgalat sziikkségesnek latszott. E vizsgalatok mintavételezéses és mikro-roncsoldsos
technikak alkalmazaséaval torténtek annak igazoldsira, hogy a beépitett szerkezeti anyagok
mechanikai tulajdonsagainak (példaul folyashatar, szakité szilardsag, torési szivossag)
jelenlegi értékei a tervek szerinti megkovetelt értékeket meghaladjak még a tervezett
iizemidd-hosszabbitas iddszakdban is. Az elvégzett vizsgalatok alapjan megallapithato volt, az
atomerOmu ¢€pitési szerkezetei és berendezései a tovabbiizemeltetésre alkalmas allapotban

vannak, hibamentesek, az anyagjellemzok értékei a megkdvetelt értékek felett vannak.

AZ ELETTARTAMOT KORLATOZO OREGEDESI FOLYAMATOK ELEMZESE
Egyes oregedési folyamatok elemzését ab ovo a tervezd elvégzi, és igazolja, hogy a tervezett
iizemidd alatt a rendszerelem integritasa, funkciéja megmarad. Ilyenek az er6zids-korrdzio, a
faradas vagy a neutron-besugarzas altal kivaltott ridegedés elemzések. Ezeket az elemzéseket
a tervez0 a koriilményekre, a terhekre és hatasokra tett feltételezések alapjan végzi el az adott
miszaki kovetelményeknek megfelelden, figyelembe véve a célként kitlizott lizemeltetési
1d6szakot. Az elemzésekbdl megallapitott €lettartam-korlatok, illetve az elemzések maguk 1S
érvényliket veszitik, illetve veszithetik, ha az lizemid6t a tervezetten tul meghosszabbitjak
és/vagy a korlilmények jellemzdi és a terhelési ciklusok gyakorisdga megvaltozik. Ezért az
lizemid6-hosszabbitds megalapozasa keretében el kellett végezni ezen elemzések
feliilvizsgalatat, ha lehet, érvényességiik kiterjesztését, azaz igazolni kellet, hogy azok
megallapitasai, kovetkeztetései érvényesek maradnak a meghosszabbitott lizemiddre is.

Az elemzések korét a tervezo altal elvégzett elemzések, a mai elvardsokat is tiikrozo Végleges
biztonsagi jelentés, valamint a nemzetkdzi gyakorlat alapjan, tobb mint harminc USA, orosz,
spanyol, atomerémii hasonld elemzéseinek attekintése utan hatiroztuk meg, kiilonos
tekintettel a paksi sajatossagokra és egyedi problémakra. Osszesen 27 féle elemzést végeztiink
el, mint példaul a reaktortartdly nyomads alatti hdsokk elemzését, a gépészeti, tartd €és daru

szerkezetek kifaradas elemzését, a korlatozott idére érvényes kornyezetallosagi vizsgéalatokat,



tovabba az anyagtulajdonsag id6beli valtozasanak értékelésére iranyuld célvizsgalatokat. Az

elemzések kimenetelére két lehetdség adodott:

A legtobb esetben a kiterjesztett vagy ismételten elvégzett elemzések eredményei
igazoltak, hogy a megadott korlatokat (példaul terhelési ciklus-szamot) a vizsgalt
szerkezet nem ¢éri el, igy az lizemeltethetOségre vonatkozo megallapitds érvényes a
meghosszabbitott tizemidore is;

Egyes esetekben a kiterjesztett vagy az ismételten elvégzett elemzések/vizsgalatok
eredményei a meghosszabbitott lizemidonél rovidebb idejii lizemeltethetdséget
igazoltak, ezért célzott dregedéskezelési programot vagy mas intézkedést (példaul a
berendezés cseréjét, felujitast, késobbi megismételt vizsgalatot) kellett alkalmazni,

illetve tervbe venni az adott probléma kezelésére.

AZ 1-ES BLOKK UZEMIDO-HOSSZABBITASANAK ENGEDELYKERELME

A Paksi AtomerOmii Zrt. az 1. blokk vonatkozasaban elvégezte az e kovetelményekbdl

szarmazo6, valamint az {izemidd-hosszabbitas programjaban iddaranyosan eldiranyzott

feladatokat, azaz:

A Dél-dunantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség
kornyezetvédelmi engedélyében meghatarozott, az 1. blokkra eldirt €s idoaranyosan
esedékes feladatokat. Ilyen volt példaul a telephely szeizmicitasdnak feliilvizsgalata,
amely megtortént a 2007. évi idészakos biztonsagi feliilvizsgélat sorén;

A VVER 440/213 tipust blokkok tervezési alapjanak feliilvizsgalata ¢és
rekonstrukcidja;

A paksi atomerOmii atfogd Oregedéskezelési rendszerének kialakitdsa, a konkrét
rendszerelemek/csoportok Oregedéskezelési programjainak kidolgozésa, biztositva
ezzel azt, hogy az Oregedéskezelés terjedelmébe tartozd rendszerelemek allapota,
biztonsagi funkcioja folyamatosan monitorozva legyen a kiterjesztett tizemidd soran;
Az atomerdmil miiszaki allapotanak felmérése €s a rendszerelemek alkalmassdganak
igazolasa a meghosszabbitott lizemidore;

A karbantartds hatékonysaganak monitorozasara szolgaldo rendszer kialakitasa,
bevezetése, s a tapasztalatok negyedéves rendszerességgel torténd jelentése a hatdsag
szamara;

A villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek kornyezetallosagi mindsitése;



= Az ¢lettartamot korlatozo, s korlatozott idétartamra érvényes oOregedéselemzések
feliilvizsgalata, elvégzése, s az elemzések eredményei alapjan sziikséges intézkedések
megtétele.
A munka legfontosabb clemeit a fentiekben ismertetettiik. A teljes tevékenységet és annak
eredményeit az 1. blokki Uzemidd-hosszabbitisi Engedélykérelmet Megalapozo
Dokumentaci6é tartalmazza, amely terjedelmében meghaladja a masfél ezer oldalt. A teljes
hattér dokumentacid mintegy hetvenezer oldal terjedelmet képvisel. Ez képezi az
engedélykérelem megalapozasat, s igazolja az 1. blokk tovabbi husz évvel torténd

biztonsagos lizemeltethetdségét.

SZINERGIAK

A paksi  blokkok  {izemid6-hosszabbitdsi  programjaban
meghatarozott intézkedések kapcsolatban vannak az {izemeltetd
szinte minden mas tevékenységével. A tarsasag kiilonféle
| tevékenységei kozotti szinergidkat ki lehet, és ki kell hasznalni.

Nyilvanval6, hogy a teljesitményndvelés tobbszordsen Osszefligg
az izemidd-hosszabbitassal: egyfeldl javitotta a
versenyképességet, masfeldl pedig ellendrizni kellett, nem hat-e a

teljesitményndvelés az ¢lettartamot korladtozé folyamatokra. A

£ s turbina kondenzatorok cseréjével, ami egy megbizhatésagot,
termelési érdeketslgél(') atalakitas volt, meg lehetett valositania a magas pH értékii
szekunder kori viziizemet, igy meg lehet védeni a goézfejlesztéket a korabban jellemzo
hdcseréld cso fesziiltségkorrozidjatol.
A fukushimai tragédia tanulsagaira tekintettel a biztonsag, a biztonsagnovelés és az lizemido-
hosszabbitds Osszefiiggése kiemelt figyelmet kapott. Az elmult években a paksi
atomerdmiben atfogd biztonsagndveld programot hajtottak végre, s ennek keretében jelentds
atalakitasok torténtek. Ennek koszonhetéen a zdnasériilés gyakorisaga a ~10"/év szintre
csokkent. Itt nyilvanvalo pozitiv kapcsolat 1étezik, hiszen a biztonsagndvelés nélkiilozhetetlen
elofeltétele volt az lizemidé-hosszabbitasnak, tovabba a biztonsag és az lizemeltetd biztonsag
iranti elkotelezettsége a lakossagi elfogadottsag legfontosabb feltétele. A biztonsagnovelés
azonban kozvetlen vagy implicit miiszaki elonnyel is jar. A biztonsagnoveld atalakitasok
miatt egyes rendszereket vagy azok létfontossagu részeit felajitottak, azok ujszerti allapotba
keriiltek. Néhany esetben a biztonsagnoveld intézkedések kovetlen hatdssal vannak az

élettartamot  korlatozo folyamatokra. gy példdul a térfogat-kiegyenlitdn telepitett uj



nyomasszabalyoz6 szelepek biztositjak a reaktor tilnyomas elleni védelmének lehetOségét
hideg allapotban, azaz megsziintetik a reaktortartaly ridegtorésének veszélyét. Egyes
biztonsagnoveld intézkedések, amelyeknek komoly szerepiik van a tervezési alapon tuli
helyzetek kezelésében, mint példaul a primer korbdl a szekunder korbe vald atfolyas esetének
kezelése, feltétele volt az lizemidé-hosszabbitas engedélyezhetdségének. A PA Zrt. kiemelten
kezeli a Célzott biztonsagi feliilvizsgalat alapjan azonositott javitd intézkedéseket, s ugy
tekinti, hogy azok az lizemid6-hosszabbitds biztonsagat is szolgaljak, jollehet nincsenek

Osszefliggésben az lizemiddvel, illetve az lizemiddvel aranyos romlasi folyamatokkal.

KOVETKEZTETESEK

Az elmult évtizedben az atfogd szabalyozasi rendszer és az atomerémi megkovetelt miiszaki
allapota fenntartasara egy teljes korli erdmiivi miiszaki-adminisztrativ rendszer alakult ki,
amely lehetdvé teszi a paksi atomerdmii hosszi tavu, biztonsdgos iizemeltetésének
megval6sitasat. Mind a szabalyozasi rendszer, mind pedig az lizemid6-hosszabbitasat szolgald
erdmiivi program a jelen dolgozatban vazolt elveken alapul. Ezaltal — a biztonsagi relevancia
¢s a termelésre gyakorolt hatasa szerint differencidltan — minden rendszer és rendszerelem
meghatarozott modon feliigyelt, €s a megkovetelt miiszaki allapotanak fenntartasa biztositott.
Az tlizemeltetési enged€ly megujitasanak elokészitése ¢€s megalapozdsa a nemzetkozi
gyakorlat és a kor szinvonaldnak megfeleld modszerek kreativ alkalmazasat kovetelték meg,
figyelembe véve a tervezési jellemzdket, a nemzeti szabalyozast és a paksi atomerdmiiben
kialakult gyakorlatot. Az elvégzett munka példa nélkili, mert — bar formalis {izemido-
hosszabbitas tortént mas VVER-440/213 tipust blokkok esetében — a paksihoz hasonlo
komplexitasu megalapozasra elso izben kertilt sor.

Az elézdekben bemutatott modszerek, programok, a hatdsagi jovahagyas ¢€s ellendrzés
alkalmazasa biztositja a paksi atomerOmii lehetd leghosszabb ideig tartd biztonsdgos és
gazdasagilag ésszerli, magas teljesitményen torténd lizemeltetését.

Dr. Katona Tamas Janos, Kovacs Ferenc, Ratkai Sandor



