Nuklearis fogalomtar

A leggyakrabban hasznalt nuklearis fogalmak

Az alabbi 0Osszeallitds az atomenergetikaban, illetve a rola szolo hirekben leggyakrabban
szerepl6 szakkifejezéseket kivanja meghatarozni.

Aktiv zéna: A reaktornak az a térfogata, melyben a lancreakcié végbemegy.

Alfa-sugarzas: Igen rovid hatotavolsagua (levegében néhany cm-ig eljutd), erésen ionizald
sugarzas. Tulajdonképpen nagy sebességgel repiilé hélium atommagok arama.

Atomerdmii: Egy vagy tobb atomreaktor segitségével villamos energiat termeld lizem. Egyes
atomerdmiivek az dram mellett hdenergiat is termelnek és értékesitenek (pl. hazak flitésére
vagy ipari iizemek hoellatasara.)

Atrakogép: Nagy pontossagu, szamitogéppel vezérelt berendezés, amellyel az iizemanyag-
kazettakat kézi érintés nélkiil lehet mozgatni egyik helyrdl a masikra.

Becquerel, Bq (ejtsd bekerel): A radioaktiv anyag aktivitasat a benne masodpercenként
elbomld atomok szdmaval mérjiik. Ennek egysége a becquerel. Egy Bq az aktivitdsa annak az
anyagmennyiségnek, amelyben masodpercenként egy bomlas zajlik le.

Béta-bomlas: Egyes atommagfajtak olyan atalakuldsa, amelynek soran a magban egy neutron
protonnd, vagy egy proton neutronnd alakul, egyidejiileg egy elektron vagy pozitron (az
elektronnal azonos tomegii, de pozitiv toltésii részecske) keletkezik, amely nagy sebességgel
kilép. EIObbit negativ béta-bomlasnak, az utdbbit pozitiv béta-bomlasnak nevezziik. Egy
anyagban lezajlo ilyen bomldsok sorozatdbol jon létre a béta-sugarzas. A béta-bomlas
azoknak a magoknak a tipikus bomlasformaja, amelyekben neutron- vagy proton tobblet van.
A hasadasi termékek épp ilyenek, ezért bétabomlok. Innen ered a kiégett (elhasznalt)
flitdelemek igen erds sugarzasa.

Béta-sugarzas: Elég rovid (de az alfa-sugarzaséndl nagyobb) hatotavolsagl sugarzas, nagy
sebességgel replil6 elektronokbol all. A magok béta-bomlasdnak eredménye.

Blokkszimulator: Szamitogép altal vezérelt eszkdz, amelyet az atomerdmiivi blokk iddbeli
viselkedésének szimuldldsdra haszndlnak. A  kezel6személyzet kiképzésében és
tovabbképzésében igen fontos szerepe van.

Dusitas: Az a bonyolult €és energiaigényes folyamat, amelyben a természetes uranban igen kis
hanyadban (0,7 %) jelen 1évé 235-0s tdmegszdmu uranizotdp részaranyat megnoveljik. A
legtobb reaktortipus csak dusitott urdnnal tud miikddni. (A paksi reaktorok friss lizemanyaga
3,8-4,2 %-ra dusitott.)



Egésztest-szamlalo: Az emberi test altal kibocsatott Gsszes gamma- €s rontgensugarzas
mérésére szolgald, a kornyezeti természetes sugarzassal szemben jol arnyékolt
sugarzasérzékeld eszkoz. A testbe keriilld sugarzo anyagok észlelésére haszndljak. Az
atomerémiuben a potencialisan veszélyeztetett dolgozokat rendszeresen ellendrzik vele.

Elektron: A protonnal és a neutronnal mintegy kétezerszer konnyebb, negativ elektromos
toltésti részecske. Normal éllapotban az atommagban nincs elektron, csak a béta-bomlés
folyamataban keletkezik, de azonnal ki is 1€p a magbol (sok ilyen kilépd elektron nyaldbja a
béta-sugarzas).

Felezési id6: Az az id6, amely alatt egy radioaktiv izotdp mennyisége €s igy aktivitasa is
felére csokken a radioaktiv bomlasi folyamat kdvetkeztében. Ez egy meghatarozott radioaktiv
izotopra (adott nuklidfajtidra) természeti allando, példaul a radium esetében 1620 év. A
kiilonb6z6 radioaktiv izotopok felezési ideje a masodperc igen kis tort részeétdl milliard évekig
terjedhet.

Foglalkozasi sugarterhelés: A dolgozok altal munkajuk kdvetkeztében kapott tobbletddzis.
Folyékony radioaktiv hulladékok: A magenergia hasznositasa ¢s egyéb, radioaktiv
anyagokkal  folytatott tevékenységek (pl. radiokémiai laboratériumi  munkak)
melléktermékeként keletkezd, nem hasznosithat6 radioaktiv folyadékok.

Fuzio: Lasd Magfuzio!

Fiitoelemkoteg, kazetta: Az urdnpasztillakat tartalmazo flitdelempalcakat egy kozos
szerelvénybe, kozos tokba (kazettaba) fogjak Ossze. Ilyen egységenként kezelik (mozgatjak)
az uzemanyagot.

Gamma-sugarzas: Elektromagneses sugarzas, mint a fény vagy a hosugérzas is, de azoknal
sokkal ,.keményebb”, rovidebb hulldamhosszi. Mig a lathaté fény vagy a rontgensugarzas az
atom elektronhéjaban lejatszodd folyamatok eredménye, a gamma-sugarzas az atommagban
bekovetkezd, ezért nagyobb energidju folyamatokbdl szarmazik. A gamma-sugar kibocsatasa
egy nuklid gerjesztett allapotbdl alacsonyabb energiaallapotba keriilésének eredménye. A
gamma-bomlas tehat mindségi magatalakulassal nem jar. (Nem keletkezik masfajta nuklid.
Az alfa-bomlas vagy a béta-bomlas eredményeként keletkezett atommag a kiindulasi magtol
kiilonbozo lesz.)

Genetikus sugarzasi hatasok: Azok a sugarhatdsok, amelyek nem a sugarzést szenvedett
egyedben, hanem annak késobb sziiletend6 utodaiban jelentkezhetnek.

Gyengitett uran: A média altal kitalalt, értelmetlen kifejezés. Valojaban Szegényitett uran-
6l van sz6 (lasd ott!).

Hasadas: Lasd Maghasadas!



Hasadasi termékek: Az elhasado nehéz magbol keletkezett, rendszerint két kozépnehéz mag
(un. hasadvanymagok), ezek bomlastermékei, valamint a hasadaskor felszabadulé neutronok
¢és mas részecskék.

Hasado6anyagok: Azok az anyagfajtak, amelyeknek magjai hasadasra képesek.

lon: Ha az alapallapotban elektromosan semleges atomok elektronjaikbol egyet vagy tobbet
elveszitenek (illetve tobbletelektront vesznek fel), pozitiv (illetve negativ) ion all eld. Az
ehhez vezetd (pl. litk6zési) folyamat az ionizacio.

Tonizalé sugarzas: Olyan sugéarzas, amely anyagba hatolva képes abban ionokat létrehozni.
Legfontosabb fajtai az alfa-, béta-, gamma-, rontgen- és neutronsugarzas. (A lathat6 fény és az
ultraibolya sugarzés nem tartozik ide.)

Izotépok: Egy adott kémiai elem (ez egyértelmiien meghatdrozza a protonok szamat)
kiilonboz6 fizikai tulajdonsag valtozatai, amelyek csak az atommagban 1évé neutronok
szdmaban (és ezaltal tomegében) kiilonboznek. Egy elem természetes el6forduldsban
altalaban izotopjainak keverékébdl 4ll.

Joédprofilaxis: Reaktorbaleset esetén nagy mennyiségli radioaktiv jod keriilhet ki a
kornyezetbe, amely a szervezetbe jutva annak kis részében, a pajzsmirigyben dusul fel, igy
helyileg nagy besugarzdssal fenyeget. Ezért baleset esetén tabletta formdjdban nagy
mennyiségll jodot adagolnak a veszélyeztetett lakossagnak, hogy a szervezet telitddjon joddal,
¢s igy csokkenjen a pajzsmirigy radiojod-felvétele.

Kiégés: Az a folyamat, amikor a reaktor izemanyagbol a nagyszamu hasadas kovetkeztében
fogy a 235-0s tomegszamu uranizotop. Nem jelent kémiai égést.

Konténment: Az atomreaktort és annak kozvetleniil kapcsolodd részeit, rendszerelemeit
magaba zar6 nyomasallo, hermetikusan kialakitott épitmény, amelynek az a funkcidja, hogy
normdl lizem, varhato lizemi események és tervezési lizemzavarok esetén megakadalyozza
vagy korlatozza a radioaktiv anyagok kornyzetbe jutasat. Kiilonbozo tervezési koncepcioju
konténmentek 1éteznek. Vannak vasbeton, feszitett vasbeton, acél, egy- és kettdsfalu, teljes
vagy csokkentett nyomasu konténmentek. A paksi atomerémi konténmentje vasbeton doboz-
szerkezet.

Konnyi viz — nehéz viz: Elébbi a hidrogén legkdzonségesebb, magjaban egyetlen protont
tartalmaz6 valtozatabol felépiild kozonséges viz, mig az utdbbiban a hidrogén Un. nehéz
hidrogén forméjaban jelenik meg, amelyben a proton mellett egy vagy két neutron is taldlhato
(elobbi a deutérium, utdbbi a tricium). A nehézviz joval dragabb, de kevésbé nyeli el a
neutronokat, mint a kozonséges (,,konnyl”) viz, ezért egyes reaktortipusok (deutérium-
tartalmu) nehézvizzel mikddnek. (Vigyazat! Pakson nincs nehézviz!)

Kritikus allapot: (Vigyazat! Félreérthetd szohasznalat!) A reaktornak az az allapota, amikor
minden hasadasbol szdrmazé 2-3 neutron koziil statisztikus atlagban egy neutron hoz létre 1j



hasadast. Ekkor a hasadasok szama és ezzel a termelt energia mennyisége is idoben allando.
A reaktor folyamatos energiatermelés kozben végig ,.kritikus™ allapotban van.

Lassti neutron — gyors neutron: A hasadasi folyamatban gyors neutronok keletkeznek.
Ahhoz, hogy jobb hatasfokkal tudjanak 0j hasadasokat 1étrehozni, le kell dket lassitani. Ezt a
lassitast a moderatorban valo iitkdzések segitségével valositjuk meg. (A paksi reaktorokban a
moderator kozonséges viz.) Ne keverjilk Ossze a neutronlassitas és a neutronelnyelés
feladatat! Az utobbit végzi a bor - boracél, illetve boroldat formajaban. A moderator pedig
nem arra kell, mint azt talan etimoldgiai asszociaciok alapjan szeretik irni, mondani (vo.
,moderald magad!”), hogy megfékezze a lancreakciot! A moderator azért kell, mert csak a
lelassult neutronok tudjék fenntartani a lancreakciot.

Lokalizacids torony: A heremetikus tér passziv elven miikodé nyomascsdkkentd rendszere, a
konténment része. Nagy térfogati medencékben vizet tartalmaz, amely a primerkori hiitokor
torése esetén a kidramld gézt kondenzalja, igy megakadalyozza a megengedetttnél nagyobb
nyomas kialakulasat.

Magatalakulas: Egy nuklid atalakuldsa mas nuklidda.
Magenergia: Magreakciokban vagy magatalakulasokban felszabadult energia.

Magfazié (fuzié): Az energiatermelés egyik lehetséges moddja, amelynek soran konnyl
magok épiilnek 6ssze nehezebb magokkd, mikdzben energia szabadul fel. [lyen folyamat adja
a Nap ¢és a hidrogénbomba energigjat is. Foldi koriilmények kozott szabalyozott
energiatermeld fizids lancreakcidt még nem sikeriilt megvaldsitani. A megvaldsitott
atomreaktorokban nem fiizio, hanem meghasadas (fisszio) zajlik!

Maghasadas: A nehéz mag szétvalasa két kisebb atommagra. E folyamat altaldban
neutronsugarzassal, gamma-sugarzassal, ritkdbban toltott magtoredék kibocsatasaval jar
egyiitt. A maghasadast rendszerint a magba behatolé neutron idézi eld, de nagyon kis
valoszinliséggel spontan modon is bekdvetkezhet.

Moderator: A hasadasbol szarmaz6 neutronok lassitdsdra szolgdldé anyag az
atomreaktorokban. Lasd Lasst neutron — gyors neutron!

Monitor: Olyan késziilék, amelynek célja az ionizald sugarzas vagy radioaktiv
anyagmennyiség mérése és lehetdleg figyelmeztetés addsa akkor, ha ez bizonyos eldre
beallitott értéknél nagyobba valik.

Nemzetkozi Nuklearis Eseményskala: A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség altal
bevezetett hétfokozati skdla, amelynek feladata, hogy a média és a nagykozonség szamdara
egyértelmill tdjékoztatast tegyen lehetévé atomerOmiiben bekovetkezett lizemzavarok vagy
balesetek esetén.

A skala 3 lizemzavari €s 4 baleseti szintet kiilonboztet meg.



1. szintii esemény. Még nem ilizemzavar, csak rendellenesség, a biztonsag védelmében
bizonyos hianyossag keletkezik, de ez nem jelent kockadzatot sem a személyzetre, sem a
lakossagra nézve.

2. szintii esemény: Olyan lizemzavar, amelynek mar lehetnek biztonsagi kdvetkezményei, de
még a személyzet sem kaphat a doziskorlaton feliili sugarterhelést.

3. szintli esemény: Sulyos ilizemzavar, amelynek sordn a személyzet sugarterhelése
meghaladhatja a doéziskorlatot, de a kornyezetbe kibocsatott radioaktiv anyag mennyisége
nagyon csekély.

4, szintii esemény: ElsOsorban a létesitményen beliili hatasu baleset, a részleges zonaolvadas
kovetkezménye. A legjobban veszélyeztetett személy néhany mSv sugarterhelést kaphat. A
kozelben €16 emberekben nem, de a személyzet egy kis részénél akut egészségi hatasok
jelentkezhetnek.

5. szintli esemény: A telephelyen kiviil is kockazattal jar6 baleset, a reaktorzona nagyfoku
olvadasa miatt kiszabaduld radioaktiv anyagok mar veszélyeztethetik a lakossagot is. A
baleset-elharitasi intézkedések részleges végrehajtasa sziikséges.

6. szintii esemény: Sulyos baleset, amelynek soran a radioaktiv anyagok kibocsatdsa olyan
nagy mértékli, hogy a sulyos egészségiigyi hatdsok megeldzésére a helyi baleset-elharitasi
tervek teljes korti végrehajtasa sziikséges.

7. szintii esemény. Nagyon sulyos baleset, amelynek soran a reaktortartalyban 1évo radioaktiv
anyagok nagy része kijut a kornyezetbe, a korai sugarsériilés veszélye fennall az
atomerdmiiben és annak kozvetlen kornyezetében, a késéi egészségiigyi hatdsok akar az
orszaghatéron til is jelentkezhetnek. (A csernobili balesetet ebbe az osztalyba soroltak.)

Neutron: A protonnal kozel megegyezd (durvan 1 ezrelékkel nagyobb) tomegli, elektromos
toltéssel nem rendelkezd részecske, az atommagnak a proton mellett masik alkotorésze.

Nuklearis biztonsagvédelem: Intézkedések az emberek és vagyontargyak védelmére az
10nizalo sugarzas, a radioaktiv szennyezddés karos hatasaival szemben.

Nukledris lancreakcio: Olyan reakcidsorozat, amelyben az egyes reakcidk teremtik meg a
tovabbi reakciok feltételeit. Az atomenergia termelésében dontd jelentdségli a hasadési
lancreakcio, amelynél a hasadasban keletkez6 neutronok hoznak Iétre tovabbi hasadasokat.

Nukledris iizemanyag: Hasadasi lancreakcio eldallitasara alkalmas anyag (rendszerint uran),
amelyet megfeleld miiszaki kialakitdssal atomreaktorok toltetéiil hasznalunk.

Nuklid: Meghatarozott proton- és neutronszammal jellemzett mag neve. Nem mas, mint egy
kémiai elem egy meghatarozott izotopjdnak a magja.

Nyomottvizes reaktor: Olyan reaktor, amelynek a primer kori hiit6kézege akkora nyomas
alatt van, hogy abban a magas hdmérséklet ellenére (Pakson ~ 300 °C) nem forr a viz.

Onfenntart6 nuklearis lancreakcié: Olyan nuklearis lancreakcio, amelyben egy reakcio 4ltal
kivaltott ujabb reakciok szama atlagosan eggyel egyenld. Igy a folyamat 6nmagat fenntartja.
Az atomenergetika szempontjabol dontd fontossadgu az dnfenntartd hasadasi lancreakcio.



Primer kor: A reaktor €s a hozzéa csatlakoz6 hiitéhurkok k6zds neve. A benne 1évo kozeg
altalaban erdsen radioaktiv, kikeriilésének megakadalyozasa alapvetd miszaki feladat.

Proton: Stabil elemi részecske, az atommag egyik alkotorésze. Elektromos toltése
+1,60219x10™*° coulomb és nyugalmi tdmege 1,67265x10°% kg. Ha valaki gyanakodva nézné
ezeket a szamokat, meg kell mondanunk, hogy értékiik nagyobb pontossaggal ismert, mint a
hatéanyag mennyisége egy atlagos gyodgyszertablettaban!

Radioaktivitas: Egyes atommagoknak az a tulajdonsaga, hogy sugarzas (pontosabban egy-
két ,,ionizald sugarrészecske™) kibocsatasa mellett elbomlanak, més atommaggéa alakulnak.
Egy adott kémiai elem (kéalium, vas stb.) atommagjai altaldban stabil, illetve radioaktiv
valtozatban is léteznek a Foldon.

Radioaktiv anyagok: A bomlasképes atommagokat tartalmazo, ezért folyamatosan sugérzast
kibocsatd anyagok. Ezek lehetnek természetes vagy mesterségesen eldallitott radioaktiv
anyagok. Fogyasukat ¢s igy intenzitasuk csokkenését a felezési id6 jellemzi.

Radioaktiv bomlas: Olyan spontan bekdvetkezé magatalakulas, amelynek sordn részecskék
vagy gamma-sugarzas Iép ki.

Radioaktiv hulladék: Az atomenergia hasznositdsdnak vagy egyéb, nuklearis technikat
alkalmaz6 eljaras (pl. nuklearis medicina, kutatds, ipari anyagvizsgélatok, stb.) tovabb mar
nem hasznosithato radioaktiv melléktermékei.

Reaktor megszaladas: A reaktor teljesitményének igen gyors novekedése a normalis lizemi
szint f0l¢ (baleseti helyzet).

Rontgensugarzas: Olyan athatold elektromagneses sugarzas, amely nehéz atomok
elektronhéjanak belsé rétegeiben zajlo folyamatokbdl szarmazik, sokkal rovidebb
hulldmhosszl (azaz nagyobb energidji), mint a lathatd fény, amely az elektronhéj legkiils6
rétegeiben lezajlé folyamatok terméke.

Sokszorozasi tényezd, (k): Az a szam, amely megmutatja, hogy egy adott pillanatban lezajlo
hasadéasbol szdrmazo6 neutronok a kdvetkezd generacioban hanyszor tobb (kevesebb) hasadast
hoznak létre. Ha k=1, a hasadasok szama idoben allando, az energiatermelés egyenletes
(kritikus allapot). Ha k<l, a hasadasok szama egyre csokken, majd a lancreakcio leall
(szubkritikus dllapot). Ha k>1, a hasadasok szama és ezzel a reaktor teljesitménye né
(szuperkritikus allapot).

Sugarbaleset (Radiologiai baleset): A radioaktiv anyagok felhasznéldsaval vagy az ionizalo
sugarforrasok alkalmazéasaval kapcsolatos rendkiviili esemény, amelynek sordn az tizemviteli
személyzet vagy a kornyezetben tartézkod6 mas személyek doziskorlaton feliili sugarterhelést
kaptak, vagy a doziskorlat tallépését el6idézd mértékben szennyezddtek radioaktiv anyaggal.



Sugarbetegség: Az egész testet vagy annak nagyobb részét érd tulzott (meghatarozott
kiiszobnél magasabb) besugarzas miatti, jol koriilirhaté tiineteket okozd megbetegedés.

Sugarfertozés: A média altal kitalalt, teljesen értelmetlen kifejezés. 4 sugdrzas hatdsainadl a
fertézés semmiféle szerepet nem jatszik. Ehelyett — a tényhelyzetnek megfelel6en — irhatjuk:
»sugarszennyezddés vagy (radioaktiv) sugarzas érte”, vagy ,,nagy sugarddzist kapott”, vagy
,»elszennyezddott radioaktiv anyaggal”.

Sugarvédelem, radioldgiai védelem: Az ionizald6 sugarzas emberre gyakorolt karos
hatasainak korlatozéasaval kapcsolatos intézkedések. Példaul az ilyen sugarzasok embert érd
mennyiségének ¢és radionuklidok inkorporalasanak (testbe jutasanak) korlatozasa, és a fentiek
barmelyikébdl eredd fizikai karosodasok megeldz6z korlatozasa.

Szabalyozé rud: Neutronelnyeld anyagot, rendszerint bort tartalmazé rud (a paksi
reaktorokndl kazetta), amit a reaktor aktiv zondjaba mélyebben vagy kevésbé betolva
valtoztathatjuk a neutronok €s ezzel a hasadasok szamat, igy a reaktor altal termelt energia
mennyiségét.

Szegényitett uran: A természetes uran dusitasakor a dusitott uran mellett - amely a 235-6s
tomegszamu izotopot nagyobb aranyban tartalmazza, mint a természetes uran - keletkezik
szegényitett uran is, amely a 235-0s tdmegszamu uranizotopot a természetes urannal Kisebb
aranyban tartalmazza. Mivel a 235-0s urdnizotop radioaktivitdsa magasabb, mint a 238-as
tomegszamué, ezért a szegényitett uran radioaktivitasa mintegy 40 %-kal kisebb (1), mint a
természetes urané. Ez atomenergetikai célokra nem hasznalatos, az urdan nagy slirlisége miatt
(nehezebb, mint az 6lom) azonban a szegényitett urant a polgari életben alkalmazzék. Nagy
stirlisége miatt jO sugarzasarnyékold anyag, igy pl. orvosi rontgen késziilékeknél vagy nagy
aktivitasa  sugarforrasoknal (korhdzakban) hatékonyan alkalmazzak sugarvédelmi,
sugararnyékolasi célokra. Ugyanigy az uranbetétes konténerek jol hasznilhatok sugarzé
izotopok tarolasara vagy széllitasara. Nagy siirlisége miatt hajokon nehezékként is eléfordul.
Emellett példaul harckocsikon, mint homlokpancélzat egyik alkotdja mar régebb ota szerepel.
Szintén a nagy slirlis€gbdl adddoan igen nagy atiitd erejii lovedékek készithetok beldle.
Feltehetoleg ilyen 16vedékeket hasznaltak az amerikaiak a jugoszlav haboruban. Ez a 16vedék
az urannak semmilyen nukleéris tulajdonsdgat nem hasznalja ki, csupan (az adott térfogatban)
nagyobb tomegét.

Szilarditas: Folyadék halmazallapotu radioaktiv hulladékok atalakitdsa szaraz, stabil, szilard
halmazallapotu anyagga beparlas, majd szilard anyagba val6 beagyazas utjan.

Természetes hattérsugarzas: A természetben mindeniitt jelen 1évd, emberi tevékenyseégtol
fliggetlen ionizalo sugarzas. Legfobb forrasai a foldkéreg és a vilagir.

Természetes radioaktivitas: A természetben el6forduld nuklidok radioaktivitasa.



Természetes uran: A természetben eléforduld izotop-osszetételii uran. Dontd tobbsége 238-
as tdmegszamu urdnizotop, €s csak 0,7 %-ban tartalmazza az atomenergetika szempontjabol
dont6 fontossagu 235-0s tomegszamu uranizotopot.

Uzemanyag-atrakas: A kiégett iizemanyag cseréje Ujra, valamint a részlegesen kiégett
kazettdk mas pozicidba torténd athelyezése egy reaktorban.

Osszeallitotta: Vinnay Istvan



