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MVM Paksi Atomerémi Zrt. Belépo tudasszint felmérd feladatok
Oktatasi Fosztaly Villamos operativ lizemviteli mérndk munkakorre

1. Definialja a fesziiltség fogalmat! (2 pont)

2. Mi a latszolagos teljesitmény! (2 pont)

3. 1Irja fel a haromfazisi teljesitmények kozotti osszefiiggést! (2 pont)
4. lrjafel Ohm torvényét! (2 pont)

5. Mi a terhelési szog! (2 pont)

6. Mit jelent az akkumulator telepeknél az Ah! (2 pont)

7. Abrazolja a szinkrongeneritor alapvetd miikodési elvét! (3 pont)

8. Irja fel a szinkronfordulatszam képletét, értelmezze a benne szereplé mennyiségeket!
(2 pont)

9. A valtakozé arami rendszerekben mit jelent a szigetelt rendszer fogalma! (2 pont)

10. Szamitsa ki az abran lathato kapcsolas eredé ellenallasat! (3 pont)
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11. Az alabbi abran egy nyomottvizes atomerémiivi blokk felépitését latja. Irja a
berendezések megnevezése elé a megfelelé sorszamot (2 pont)

Gozfejleszto
Reaktortartaly
Gerjesztogép
Kisnyomast gdézturbina

Kondenzator

12. Definialja az Aramerdsség fogalmat! (2 pont)
13. Mire szolgal és hogyan miikodik a transzformator! (2 pont)

14. Mi a teljesitménytényezo! (2 pont)
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15. Az alabbi abran egy nyomottvizes atomerémiivi blokk felépitését latja. irja a
berendezések megnevezése elé a megfelelé sorszamot (2 pont)

Hutéviz
Tapvizelémelegitd
Szabalyzorad
Generator

Hitévizszivattyt
16. Mi a meddé teljesitmény! (2 pont)
17. A valtakozé aramu rendszerekben mit jelent a szigetelt rendszer fogalma! (2 pont)

18. Ha a betaplalas fesziiltsége 50 V és a terhelé ellenallas értéke 1 Q akkor mekkora a
terhel6 aram? (2 pont)

19. Ha egy szimmetrikus haromfazisu rendszerben a vonali fesziiltség 400 V a fazis
fesziiltség 231 V, mi az arany a két mennyiség kozott? (1 pont)

20. A transzformator primer menetszamat csokkentem, akkor né vagy csokken a
transzformator attétele? (1 pont)
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Mi a helyes sorrend az alabbi villamos miiveletek kozott? (jelolje sorszammal)
(2 pont)

A fesziiltségmentesitett rész megjelolése (elkerités)

Kikapcsolas

Fesziiltség kémlelés

Foldelés-rovidre zaras

Kiszakaszolas

o g A~ e

A visszakapcsolds megakadalyozasa

Soroljon fel ivolté kozegiik alapjan csoportositva megszakité tipusokat! (2 pont)

Rajzolja le a differencial védelem egyvonalas elvi kapcsolasat szinkron generator
esetén? (3 pont)

Mi a kiilonbség a megszakito és a szakaszolo kozott! (2 pont)

Ha egy transzformator primer arama 100 A az attétel 15, akkor mennyi a szekunder
aram értéke? (1 pont)

Ha ismerem egy aszinkronmotor wattos teljesitményét (P), vonali fesziiltségét (Uv) és
a teljesitménytényezot (cos @), akkor hogyan szamolom ki az aramot? (2 pont)

Melyek a szinkron generator halézatra kapcsolasanak feltételei (szinkron feltételek)?
(2 pont)

Ha egy aramvalto attétele 150/5A, mekkora a primer aram, ha szekunder aram 20
A? (1 pont)

6300 V vonali fesziiltségii eloszto berendezés gytijtosin fesziiltségét milyen villamos
késziilék kozbeiktatasaval lehet megmérni? (1 pont)

A haromfazisu transzformatoroknal melyik kapcsolasban azonos a menetszam
attétel és fesziiltségattétel (1 pont)

Mennyi a valtoszam a W, KW és a MW kozott? (1 pont)
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32. Mekkora a Paksi Atomerémii villamos energiatermelés kapacitasa és hany blokk van
a Paksi Atomerémiiben? (2 pont)

33. Hogyan szamitjuk ki a 3 fazisu hatasos teljesitményt? (2 pont)

34. Rajzold le egy haromfazisi aszinkronmotor hat tekercskivezetésének elkotési
lehetéségeit (Y / A)! (2 pont)

Hiromsz8g (delta) kapcsolas Kapocstibla bekdtése
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35. Mennyi ketté db sorba kotott 10 ohmos ellenallas ereddje? Mennyi ketté db
parhuzamosan kotott 10 ohmos ellenallas eredéje? (2 pont)

36. 3 fazisu aszinkronmotor hajt egy gépet. Kézi miiszerrel mérve a halézat vonali
fesziiltsége 400 V, szimmetrikus. Lakatfogoval megmérve a fazisok arama 10 A,
szimmetrikus. A motor adattablaja szerint a fazistényezdje 0,85. Mekkora a motor
felvett hatasos teljesitménye kW-ban? (2 pont)

37. A villamos halozat fazisfesziiltség effektiv értéke 231 V. Mekkora a csicsértéke, mi a
valtészam (2 pont)

38. Ketté db azonos teljesitményii 231 V-os izzot sorba kotok és 231 V-ot kapcsolok
rajuk. Mekkora fesziiltségesés az egyes izzokon? (1 pont)

39. Egy egypolusi kismegszakitorol iizemel ketté db egyfazisu dugalj. Az egyik dugaljrol
iizemel6 fogyaszto 10 A-t vesz fel, a masikrol iizemel6 15 A-t. Mekkora aram folyik
at a kismegszakiton? (1 pont)
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40. Mit jelent a PEN, PE, N jelélés? Mi a kiilonbség koztiik? (1 pont)

41. Fejezze ki a 100 pV értéket mV-ban és V-ban.! (1 pont)

42. Fejezze ki az 50 V értéket kV-ban és mV-ban! (1 pont)

43. Fejezze ki a 0,5 MQ értéket kQ-ban és Q-ban! (1 pont)

44. Fejezze ki a 50 pA értéket mA-ben és A-ben! (1 pont)

45.  Mi a villamos toltés fogalma, jele, mértékegysége? (1 pont)

a.

Azt a részecskét, amelynek elektromos kdlcsonhato képessége van,
elektromosan toltottnek nevezziik. Azt mondjuk: téltése van, és toltésének
nagysaga aranyos a kolcsonhato képességével. A toltést Q-val jeloljiik és
coulomb-ban (kulomb, a jele: C) vagy amperszekundumban (a jele: As)
mérjik. 1 C=1As.

Azt a részecskét amelyet elektromos erdtér (E) ellenében munkavégzés utjan a
pozitiv toltéseket az aramforras belsejében visszaviszi villamos toltésnek
nevezziik. A toltést T-vel jeldljiik terraszekundumban (a jele: Ts) mérjiik.

46.  Mi a villamos munka fogalma, jele, mértékegysége? (1 pont)

a.

A fogyaszton ataramlott Q toltés munkdja U fesziiltség esetén: W=UxQ
Tudjuk, hogy Q =Ixt, ezért a villamos munkat altalaban

a W=UxIxt osszefiiggéssel szokas szamitani.

A munka nagyobb egységei: Wh; kWh, ekkor az id6t 6raban mérjik.

Ha elektromos tdltések rendezett mozgassal egyik helyr6l a masikra atmennek,
akkor villamos munkardl besz¢liink

Jele: M; Mértékegysége : Joule/sec

47.  Ismertesse Kirchoff 1. torvényét! (csomoponti torvény) (2 pont)

48.  Ismertesse Kirchoff II. torvényét! (hurok térvény) (2 pont)

1.0 verzio
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49.  Mi a fajlagos ellenallas fogalma, jele, mértékegysége? (1 pont)

a. A fajlagos ellenallas a kiilonféle anyagok elektromos aramot akadalyozo

tulajdonsagat jellemzi. A homogén, mindeniitt azonos keresztmetszeti,
allando homérsékleti huzalnal az ellenallas és a keresztmetszet szorzatanak,
valamint a huzal hosszanak a hanyadosa a huzal anyagéara jellemz6 allando.
Ezt a hanyadost az adott anyag fajlagos ellenallasanak nevezziik. Jele p,

) RXA
Képlettel: p= T
A fajlagos ellenallas SI-mértékegysége: ohm-méter (2-m).

Ha elektromos toltések egy nyugalomban 1évo vezetd anyag belsejében az ott
fennallo elektromos erdtér hatasara egyenletesen mozognak, akkor a létrejon a
fajlagos ellenallas.

A fajlagos ellenallas SI-mértékegysége: faraday/ohm (f/€2).

50.  Mit neveziink aramsiiriiségnek? (1 pont)

a. Az elektromos dramslirliség a vezetd egységnyi feliiletén a feliiletre

merdleges irdnyban athalado elektromos aram nagysaga, feltételezve, hogy a
vezetdben az dram eloszlasa egyenletes. Masképpen az dramsfirliség az
egységnyi feliileten a ra merdleges iranyban idéegység alatt athalado
toltésmennyiséggel egyenld, egyenletes drameloszlas mellett.

I
J= A ahol J az aramstuiriiség, | az aramérdsség, A a feliilet (keresztmetszet)

nagysaga.

Ha | hat4sos hosszusagl vezetdt mozgatunk B indukcidjii magneses térben v
sebességgel, akkor a vezetOben, a magneses indukciod €s a sebesség
nagysagaval egyenes aranyban n6 az aramsiriiség. L= B.l.v.sino [A/p];

51.  Mi az aramsiiriiség mértékegysége? (1 pont)

Az dramsiriiség mértékegysége: A/m? — amper/négyzetmeéter.
Szokéasos még haszndlni: A/dm?, és A/mm?

b. Az aramsiriiség mértékegysége: A/p- Amper/rd

52. Mit jelent az NTK és mi jellemzo ra? (2 pont)

53.  Hogyan kell csatlakoztatni egy fesziiltségméré miiszert az aramkorbe? (1 pont)

1.0 verzio

a. A fesziiltségmérd muiszer (voltmérd) két bemeneti pontjat mindig ahhoz a két

ponthoz kell kotniink, amelyek kozotti fesziiltséget akarjuk megmérni. Ha ez
egy aramkori elem két végpontja, akkor ez azt jelenti, hogy a fesziiltségmérot
az dramkori elemmel parhuzamosan kell kapcsolni.

A fesziiltségmérd miiszert (voltmérd) mindig sorosan kell bekdtni mérés
sordn az aramkorbe.
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54.  Hogyan kell csatlakoztatni egy Aramméré miiszert az aramkorbe? (1 pont)
a. Az arammérdt (ampermérdt) mindig sorosan kell bekdtni az aramkorbe, azaz
ugy, hogy a mérni kivant aram atmenjen a miiszeren.
b. Az arammérét (ampermérét) mindig parhuzamosan kell bekotni az
aramkorbe, azaz tigy, hogy a mérni kivant &ram atmenjen a miiszeren.

55. Irja fel Coulomb torvényét! (2 pont)
Két pontszerii elektromos toltés kozott ugyanakkora vonzo vagy taszito erd 1ép fel,
melynek nagysaga egyenesen ardnyos a kolcsonhatdsban résztvevo
toltésmennyiséggel és forditottan aranyos a koztiik 1€vo tdvolsag négyzetével.

56. Mi a kapacitas? (1 pont)
a. A kapacitas megadja, hogy egy vezeté mekkora toltést képes befogadni
egységnyi potencidlemelkedés hatasara.
b. A kapacitas megadja, hogy egy idealis akkumulator telep hany alkalommal
tud névleges inditdsi &ramot szolgaltatni.

57. Mi a kapacitas jele és mértékegysége? (1 pont)
a. A kapacitas jele: C
A kapacitas mértékegysége: F (farad)
b. A kapacitas jele: Ka
A kapacitas mértékegysége: A/s (amper/sec)

58. Hogyan hatarozhat6 meg a parhuzamosan kotott kondenzatorok ereddje?
(1 pont)
a. Pérhuzamosan kotott kondenzatorok eredd kapacitasa az egyes
kondenzatorok kapacitasdnak dsszegével egyenld.
b. Parhuzamosan kotott kondenzatorok eredé kapacitasanak reciproka az egyes
kondenzator kapacitasok reciprokanak 6sszegével egyenld.

59. Hogyan hatarozhato meg a sorosan kotott kondenzatorok ereddje? (1 pont)
a. A sorosan kotott kondenzatorok eredd kapacitdsanak reciproka az egyes
kondenzator kapacitasok reciprokanak osszegével egyenld.
b. A sorosan kotott kondenzatorok eredd kapacitasa az egyes kondenzatorok
kapacitasanak 6sszegével egyenld.

60. Sorolja fel az egyenaramu gépek négy kolonbozo gerjesztési modjat! (2 pont)
61. Soroljon fel legalabb harom kiilonb6z6 erémiitipust! (2 pont)

62. Milyen két fajta tekercselrendezése lehet egy egyenaramu gép armatira
tekercselésének? (2 pont)
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63. A villamosenergia-rendszerben betoltott szerepe alapjan hatarozza meg az
alaperémii sajatossagait! (1 pont)

a. Alaperémi, amely az orszag alapterhelését viszi. Miikodését a zsinorterhelés
jellemzi, igy csekély szabalyozoképességgel rendelkezik. Ezek a legnagyobb
villamos hatasfokkal rendelkez6 erdmiivek, amelyek miikddése a Rankine-
Clausisus-korfolyamaton alapul. Magyarorszagon a Paksi Atomerdmi tolti be
az alaperdmu szerepét.

b. Alaperémi az olyan valtakozo terhelésii erémii, amelyik a napi terhelésigorbe
csucsidon kiviili, viszonylag kisebb terhelésvaltozasainak fedezésére szolgal.
Magyarorszagon, tobb kisebb gazturbinas erémi tolti be az alaperdmi
szerepét.

64. A villamosenergia-rendszerben betoltott szerepe alapjan hatarozza meg a
csucseromii sajatossagait! (1 pont)

a. Csucserémiuvek biztositjak a napi csucsfogyasztasi idészakokban a
megnovekedett villamosenergia-igények kielégitését. A csucserdmiivek éves
teljesitménykihasznalt-saga sok esetben a 20%-ot sem éri el. Hatasfokuk
rendszerint elmarad az alap- és me-netrendtartd erdmiivekétol. A rendkiviil
rugalmas és gyors inditast lehetové erdmiivek tartoznak ide. Jellemzden gaz-,
vagy g6zturbinas kiviteliiek, de a 2000-es években szdmos gdzmotoros és
kombinalt ciklusu erdmi épiilt, amelyek képesek betdlteni ezt a szerepet. Ez
utobbiak héelvételes erdmiivek, igy elsd sorban csak akkor iizemeltethetdk,
ha biztositott a folyamatos hoelvétel.

b. A villamosenergia-rendszer erdmiieinek és haldzatainak tizemiranyitasat és az
iizemmenet allando ellendrzését a csucserdmiivek végzik. A
csucserdmiiveknek ehhez megfeleld informécioval kell rendelkeznie az
energiarendszer erdmiieinek, illetve a fontosabb, csomdpont jellegii
alallomasainak pillanatnyi teljesitmény helyzetérdl, a csomopontok
fesziiltségérol, a rendszer frekvencidjarol, az erdmiivek és alallomasok
villamos kapcsolasi allapotarol, ezért nevezik ezeket csicserdmiiveknek.

65. Nevezzen meg villamos halozatok rendeltetés szerinti felosztasa koziil legalabb
harmat! (2 pont)

66. Sorolja fel azt a harom fesziiltségszintet, amelyeken a nemzetkozi kooperacios
halozat iizemelhet! (2 pont)

67. Soroljon fel legalabb harom kiilonb6z6 halozati alakzatokat kialakitasuk alapjan!
(2 pont)
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68. Mi jellemzi a vezet6é anyagokat? (2 pont)

a. Villamosan vezetd anyagok azok a szilard, folyékony vagy gaznemi
anyagok, amelyek fajlagos ellenalldsa 10”7 Qm-nal kisebb.

b. Vezet6 anyagokban nagyszamu szabad elmozdulasra képes toltéshordozo
van jelen.

C. Vezetd anyagu testekben villamos tér hatasara toltésmegosztas kovetkezik
be.

d. Villamosan vezet6 anyagok azok a szilard, folyékony vagy gaznemii
anyagok, amelyek fajlagos ellenalldsa 10”7 MQ-nal nagyobb.

e. Valamely anyag annal jobb villamos vezetd, minél kevesebb és minél
nehezebben mozgo toltéshordozot tartalmaz.

69. Mi az elnevezése a képen lathato kapcsolasnak? (1 pont)

1L,
L
Rl 1T,

ul F—

Ryf [1U;
T

a. Két ellenallas soros kapcsolésa fesziiltségosztot képez.
b. Két ellenallas soros kapcsolasa aramosztot képez

70. Mi az elnevezése a képen lathato kapcsolasnak? (2 pont)

71. Nevezze meg a csillagpont-kezelés szempontjabdl alapvet6, két halézattipust!
(1 pont)
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72. Mi az elnevezése a képen lathato kapcsolasnak? (1 pont)

R, U R,
) i
J,l
a. Két ellenallas parhuzamos kapcsolasa aramosztot képez

b. Két ellenallas parhuzamos kapcsolasa fesziiltségosztot képez

73. Soroljon fel legalabb négy ivolté tényezot! (2 pont)
74. Soroljon fel legalabb négy ivolté kozeget! (2 pont)
75. Hatarozza meg a vezetékek szinjelolését! (1 pont)

- afazisvezetok szine:
- anullavezeto szine:
- avédoévezetd szine:

76. Mi a szakaszolo feladata? (1 pont)

a. Feladatuk: a lekapcsolando részek lizembiztos levalasztasa a fesziiltség alatt
alloktol, valamint az elagazo energiautak eldzetes kijelolése terhelésmentes
allapotban. Szakaszolot terhelés ki- és bekapcsolasara hasznalni TILOS !

b. Feladatuk a zarlati aramok és az lizemi aramok kapcsolasa. Nem gyakori
miikodésre méretezik.

77. Mi a megszakito feladata? (1 pont)
a. Feladatuk a zarlati &ramok és az lizemi dramok kapcsoldsa. Nem gyakori
milkodésre méretezik.
b. Feladatuk: a lekapcsolando részek lizembiztos levalasztasa a fesziiltség alatt
alloktol, valamint az elagazé energiautak eldzetes kijelolése terhelésmentes
allapotban

78. Nevezzen meg legalabb harom, kiolvadasi jelleggorbéjiik szerinti kiilonb6zo
olvadobiztositét! (2 pont)

79. Hatarozzon meg legalabb kettd, rendeltetésiik szerint kiilonboz6 szigetelotipust!
(2 pont)

80. Nevezzen meg harom, a villamos energiaiparban hasznalatos szigetel6 anyagot!
(2 pont)

81. Egy, egypolusparu szinkron generatornak mekkora a névleges fordulatszama?
(1 pont)
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

Egy, kétpolusparu szinkron generatornak mekkora a névleges fordulatszama?
(1 pont)

Egy, 750 ford./perc-el iizemeltetett szinkron generator hany pélusu? (1 pont)
Nevezze meg az aszinkron (indukcios) villanymotorok két fé tipusat! (1 pont)
Aszinkron (indukcios) villanymotorok esetében mit neveziink ,,slip”-nek? (1 pont)

a. A forgorész fordulatszama mindig kisebb, mint az allérész magneses
mez0jének fordulatszama — ha szinkron forog, nincs erévonalmetszés a
forgorész vezetdiben és nem tud kialakulni a magneses terek kdlcsonhatésa.
Tehat a szinkron fordulatszamhoz képest, amennyivel kisebb
fordulatszammal forog az aszinkron motor forgdrésze, azt a ,,csuszast”
nevezziik slipnek.

b. Aszinkron indukcidés motorok esetében a hajtonyomaték fordulatszamhoz
viszonyitott szazalékos értékét nevezziik ,,slipnek”.

Hogyan kell egy aszinkron motor esetében meghatarozni a slipet? (2 pont)

Nevezzen meg legalabb kettd, az aszinkron (indukcios) villanymotorok esetében
alkalmazott inditasi médot! (2 pont)

Hogyan valtoztatjuk meg egy haromfazisu aszinkron (indukcios) villanymotor
forgasiranyat? (1 pont)

Milyen médon lehet a fordulatszamot valtoztatni egy aszinkron (indukciés)
villanymotor esetében? Nevezzen meg legalabb két modszert! (2 pont)

Milyen forgorész kialakitassal érhet6 el viszonylag nagyobb inditonyomaték és
egyben kisebb aramfelvétel az aszinkron motorok indulasakor? (2 pont)

Ha egy valtakozo aramu haldzat, tisztan induktiv fogyasztokat lat el, akkor
hogyan alakul az aramerdség és a fesziiltség viszonya egymashoz képest? (2 pont)

Ha egy valtakozé aramu halozat, tisztan kapacitiv fogyasztokat lat el, akkor
hogyan alakul az arameréség és a fesziiltség viszonya egymashoz képest? (2 pont)

Ha egy valtakozo aramu haldzat, tisztan ohmos fogyasztokat lat el, akkor hogyan
alakul az Aramerdség és a fesziiltség viszonya egymashoz képest? (2 pont)

Hogyan szamolhaté ki az egyfazisu latszolagos teljesitmény? (2 pont)
Hogyan szamolhato ki az egyfazisi hatasos teljesitmény? (2 pont)

Hogyan szamolhato ki az egyfazisi meddo teljesitmény? (2 pont)
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97. Milyen elven miikodik a transzformator? (1 pont)

a. Nyugalmi elektromagneses indukci6 elvén mikodik.
b. Mozgasi elektromagneses indukcio elvén mitkodik.

98. Milyen arammal miikodik a transzformator? (1 pont)

99. Haromfazisu transzformatorok esetében milyen kapcsolasi modokat ismer?
(2 pont)

100. Transzformatorok esetében mit értiink attételen? (1 pont)
a. A transzformatorok attétele a nagyobb fesziiltségli €s a kisebb fesziiltségili
oldalon indukalt fesziiltségek hanyadosa, ill. a menetszamok hanyadosa.
b. A transzformatorok attétele a nagyobb fesziiltségli és a kisebb fesziiltségii
oldalon indukalt fesziiltségek hanyadosa, ill. a menetszamok szorzata.

101. Az alabbi abran egy nyomottvizes atomerémiivi blokk felépitését latja. irja a
berendezések megnevezése elé a megfelel6 sorszamot (2 pont)

Tépviz

Fiitéelem

Villamos tavvezeték
Nagynyomasu gézturbina

Tapvizszivattyu
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102. Az alabbi abran egy nyomottvizes atomerémiivi blokk felépitését latja. irja a
berendezések megnevezése elé a megfelelé sorszamot (2 pont)

Konténment

Szabalyozorud hajtas

Nyomastart6 (térfogatkompenzator)
Friss g6z

Fo keringtet6 szivattya

103. Melyek az alallomasi egyenaramu segédiizemrdl ellatott fogyasztok? (1 pont)

a. Akkumulatortoltd, védelmek kioldo aramkdrei, reteszeld dramkordok,
kapcsolokésziilékek allasjelzése, jelzo- €és hibajelzd daramkdorok, sziikségvilagitas,
szabadtéri kapcsolokésziilékek hajtasfiitése, tavkozlo berendezések, automatika
korok.

b. Kapcsolokésziilékek miikddtetése, védelmek kioldd aramkorei, reteszeld
aramkorok, kapcesolokeésziilekek allasjelzése, jelzo- és hibajelzd aramkorok,
sziikségvilagitas, tavkozl6 berendezések, telemechanika, automatika korok,
sziinetmentes berendezés.

c. Kapcsolokésziilékek miikddtetése, reteszeld aramkorok, kapesolokésziilékek
allasjelzése, jelz6- és hibajelzd aramkorok, transzformatorhiités (ventillatorok,
olajszivattytk), sziikségvilagitas, tavkozld berendezések, telemechanika,
szabadtéri villamos szekrények paramentesitése.
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104.Melyek a vezénylé-berendezések? (1 pont)

a. Relétabla, megjelenité (SCADA), vonali szakaszold, tlizjelzé kézpont, védelmi
késziilékek, akkumulator, jelzd késziilékek.

b. Relétabla, megjelenité (SCADA), tiizjelzé kézpont, tavkozlé berendezések,
védelmi késziilékek, jelzo késziilékek.

€. Vezényldtabla, megjelenitd (SCADA), tlizjelz6 kdzpont, oszlopkapcsold, tavkozld
berendezések, Foldzarlati Aram Noveld Ellenallas.

105.Kik tartoznak az iizemi személyzethez? (1 pont)
a. Idegen vallalati dolgozd, kezel6 személyzet, iranyitd személyzet.
b. Iranyito személyzet, idegen vallalati dolgozd, egyéb lizemi személyzet.

c. Kezeld személyzet, iranyit6é személyzet, egyeb lizemi személyzet.

106.Jelolje be, melyik az iizemen kiviil helyezés helyes sorrendje! (1 pont)

a. 1. Kikapcsolas; 2. Letiltas; 3. Bekapcsolas megakadalyozasa; 4. Kiszakaszolas;
5. Foldelés, rovidzaras; 6. Fesziiltségkémlelés, kisiités; 7. Elhatarolas, elkerités.

b. 1. Kikapcsolas; 2. Letiltas; 3. Bekapcsolas megakadalyozasa; 4.
Fesziiltségkémlelés, kisiités; 5. Kiszakaszolas; 6. Foldelés, rovidzarés; 7.
Elhatarolas, elkerités.

c. 1. Kikapcsolas; 2. Letiltas; 3. Bekapcsolas megakadéalyozasa; 4. Kiszakaszolés;
5. Fesziiltségkeémlelés, kistités; 6. Foldelés, rovidzaras; 7. Elhatarolés, elkerités.

107.Mely alallomasi munkak végezheték kizarolag fesziiltségmentes berendezésen?
(1pont)

a. Primer csatlakozasok utan huzasa, szigetelok tisztitasa, transzformator
karbantartdsa, tokozott gylijtésin portalanitasa, megszakitd karbantartasa,
kondenzatortelep karbantartasa.

b. Primer csatlakozasok utanhuzasa, szigetelok szemrevételezése, transzformator
karbantartéasa, tokozott gylijtésin portalanitdsa, megszakitd karbantartasa, ajtozarak
olajozésa.

c. Kabelvégelzarok szemrevételezése, szigetelOk tisztitasa, transzformator
karbantartdsa, tokozott gylijtésin portalanitasa, szekunder sorozatkapcsok
szemrevételezése, kondenzatortelep karbantartasa.
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108.Melyek az alallomasi valtakozé arami segédiizemrdl ellatott fogyasztok? (1 pont)

a. Szabadtér vilagitasa, transzformatorhiités (ventillatorok, olajszivattytik), védelmek
kiold6 aramkorei, szabadtéri kapcsolokésziilékek hajtasfiitése, transzformator
fokozatkapcsold hajtés, épiilet installacio (vilagitas, fiités, szell6zés), jelzo- és
hibajelzd aramkorok, szabadtéri villamos szekrények paramentesitése.

b. Akkumulatort6ltd, szabadtéri kapcsolokésziilékek hajtasfiitése, transzformator
fokozatkapcsold hajtas, épiilet installacio (vilagitas, flités, szell6zés),
telemechanika, szabadtéri villamos szekrények paramentesitése, ipari
dugaljhalozat, reteszeld aramkorok.

c. Akkumulatortoltd, szabadtér vilagitasa, transzformatorhiités (ventillatorok,
olajszivattytk), szabadtéri kapcsolokésziilékek hajtasfiitése, transzformator
fokozatkapcsolo hajtas, épiilet installacio (vilagitas, flités, szell6zés), szabadtéri
villamos szekrények paramentesitése, ipari dugaljhalozat.

109.Melyek a vezénylé-berendezések? (1 pont)

a. Vezényl6tabla, megjelenité (SCADA), tlizjelzd kdzpont, védelmi késziilékek, jelzd
késziilékek, mérd késziilékek (miszerek).

b. Megszakito, megjelenité (SCADA), védelmi késziilékek, jelzé késziilékek, mérd
késziilekek (miiszerek), transzformator.

c. Relétabla, akkumulatortolto, tlizjelzé kozpont, Pettersen-tekercs, védelmi
késziilékek, jelzo késziilékek.

110.Melyek az iizemi munkak? (1 pont)
a. Uzemeltetés, karbantartds, miiszaki iigyvitel.
b. Uzemiranyitas, karbantartas, miiszaki tigyvitel.

c. Uzemiranyitas, izemeltetés, karbantartas.

111.Jelolje be melyik az iizembevétel helyes sorrendje! (1 pont)

a. 1. Tiltasoldas; 2. Elhatarolasok bontasa; 3. Rovidzaras; foldelés bontasa; 4.
Szigetelés ellendrzés; 5. Beszakaszolés; 6. Bekapcsolas; 7. Bekapcsolas
akadalyanak megsziintetése.

b. 1. Tiltasoldas; 2. Elhatarolasok bontasa; 3. Beszakaszolas; 4. Rovidzaras; foldelés
bontésa; 5. Szigetelés ellendrzés; 6. Bekapcsolds akadalyanak megsziintetése; 7.
Bekapcsolas.

c. 1. Tiltasoldas; 2. Elhatarolasok bontasa; 3. Rovidzaras; foldelés bontasa; 4.
Szigetelés ellendrzés; 5. Beszakaszolas; 6. Bekapcsolas akadalyanak
megsziintetése; 7. Bekapcsolas.
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112.Mely alallomasi munkak végezhetdk fesziiltség alatti berendezésen? (1 pont)

a. Gyljtdsin portalanitas, szigetelok szemrevételezése, szekunder berendezések
ellendrzése, sorozatkapcsok szemrevételezése, hajtasfiités ellendrzése, ajtozarak

olajozésa.

b. Vilagitas ellenOrzése, szigetelok szemrevételezése, szekunder berendezések
ellendrzése, sorozatkapcsok szemrevételezése, hajtastiités ellendrzése, ajtozarak

olajozasa, kabelsaruk szemrevételezése.

c. Vilagitas ellendrzése, szigetelok szemrevételezése, ajtozarak olajozésa,
kabelvégelzarok szemrevételezése, primerkdtések utanhuzasa, szekunder

berendezések ellendrzése, hajtasfiités ellendrzése.

113.Mely szervezet a magyar energiarendszer iranyitoja? (1 pont)

a. MVM
b. MAVIR
c. KDSzZ
d. KDSZ

114.Milyen modszerrel novelheté a hatasfok szenes eromiinél? (1 pont)
a. Kazannal
b. Tulhevit6vel

c. Kén levalasztoval

115.Milyen primer energia hordozékat ismer? (1 pont)

a. Kdolaj
b. Foldgaz
c. Fistgaz

d. Barnaszén

e. Atom
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116.Mit neveziink alaperémiinek? (1 pont)
a. Teljesitményiik valtoztatasaval kovetik a fogyasztoi igények valtozasat.

b. Legmagasabb terhelésti id6szakokban a cstcsterhelések fedezésére, rendszerint
csak rovid idészakokra 1épnek tizembe.

c. Nagy kihasznaléssal iizemelnek, a villamosenergia-rendszer terhelésének
allando részét fedezik.

117.A fesziiltségméré méréshataranak Kiterjesztésére igaz képlet: (1 pont)

a. Re=Rp(n-1)
b. Re=Rp (1-n)
Cc. Re=Rb/(n-1)
d Re=Rp-n-1

118.Homogén B indukciéjui magneses térben az eré6vonalakra merdlegesen
mozgatunk | hosszusagu vezetot v sebességgel. Melyik képlet igaz az indukalt
fesziiltség szamitasara? (1 pont)

a. Ui=BxIxV?
b. Ui=BxIxv
c. Ui=B?xlIxv

d U=BxI¥xv

119.Melyik képlet nem igaz az indukalt fesziiltség szamitasara? (1 pont)
a. Ui=NXxAD/At
b. Ui=NXxAdD/AI
Cc. Ui=4,44 X NXDmaxXf

120.Melyik képlet igaz a szinuszosan valtakoz6 haromfazisu fogyaszto latszélagos
teljesitmény szamitasara? (1 pont)

a. S=3Usx s

b. S=3Usx lfx cosd
c. S=173Uyx Iy Xxsind
d. S=1,73Uyx lv X tgd

1.0 verzid 19. oldal 2022.01.13.



MVM Paksi Atomerémi Zrt. Belépo tudasszint felmérd feladatok
Oktatési Foosztaly Villamos operativ tizemviteli mérnok munkakdrre

121.Valaszd Ki a helyes allitast: (1 pont)

a. Villamos berendezések szigeteléseit ugy kell méretezni, hogy azok kibirjék az
tizemi fesziiltségbdl és a belsd tulfesziiltségekbdl szarmazo igénybevételeket.

b. Villamos berendezések szigeteléseit ugy kell méretezni, hogy azok kibirjak az
lizemi fesziiltségbdl és a belso és kiilso talfesziiltségekbdl szarmazo
igénybevételeket.

c. Villamos berendezések szigeteléseit ugy kell méretezni, hogy azok kibirjak az
lizemi fesziiltségbdl szarmazo igénybevételeket.

122.Az aramméroé méréshataranak kiterjesztésére igaz képlet: (1 pont)
a. Rs=Rp(n-1)
b. Rs=Rp(1-n)
c. Rs=Rp/(n-1)

123.Milyen villamos mérémiiszer lathato a képen? (1 pont)

a. Lagyvasas valtakoz6 dramu ampermérd

b. Lagyvasas egyenaramu ampermérd

124 Homogén B indukciéju magneses térben az eré6vonalakra merdlegesen elhelyezett
1 hosszusagu vezetoben I egyenaramaram folyik. Melyik képlet igaz a vezetore
hato eré szamitasara? (1 pont)

a. F=BxIxI?
b. F=BxIxlI
c. F=B%xIxl
d. F=BxI?xl
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125.Melyik képlet nem igaz a szinuszosan valtakozé haromfazisu fogyaszté hatasos
teljesitmény felvételére? (1 pont)

a.
b.

P=3Us?% Ry

P =3 Us X lf X cosd
P=1,73 Uy X Iy x cosd
P=3Usx lrxtgd

126.Melyik képlet igaz a teljesitménytényezé szamitasara? (1 pont)

a.

b.

cosp = U/P
cos¢ = P/S
cos¢ = P/Q
cosp =P xQ

127.Valassza ki a helyes allitast: (1 pont)

a.

Az atiitési szildrdsag azon maximalis fesziiltség érték, ahol az adott szigeteld
még éppen nem lit at. Mértékegysége (kV/cm)

Az atiitési szilardsdg azon maximalis fesziiltség érték, ahol az adott szigeteld
atiit. Mértekegysége (kV/kA)

Az 4tiitési szilardsag azon fesziiltség érték, ahol az adott szigeteld
talmelegszik. Mértékegysége (kV/°C)

128.Milyen csillagpont kezelése van a 400 kV-os alaphalozatnak? (1 pont)

a. Mereven foldelt
b. Szigetelt
c. Fojtd tekercsen keresztiil foldelt

129.Milyen csillagpont kezelése van a 20 kV-os szabadvezetéki elosztéi halézatnak?
(1 pont)

a. Mereven foldelt

b. Szigetelt

c. Fojto tekercsen keresztiil foldelt, kompenzalt halozat
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130.Milyen elényokkel jar a szigetelt csillagpont kezelésii rendszer? (1 pont)
a. A foldzérlati aram kapacitiv, kompenzélhat6 és kis foldzarlati dram
b. Nagy foldzarlati aram

c. Kompenzalhat6 a kapacitiv aram

131.Milyen belsétulfesziiltség elleni eszkozoket ismer? (1 pont)
a. szikrakoz
b. tulfesziiltség levezetd
C. oltocso
d. villamharitd

e. védovezetd

132.Milyen meddé kompenzalasi médszereket ismer? (1 pont)
a. Allandé wattos (P) teljesitményre torténé kompenzalas
b. Allandé latszolagos (S) teljesitményre trténé kompenzalas

c. Allandé meddd (Q) teljesitményre torténd kompenzalas

133.Alkalmas-e a transzformator a frekvencia megvaltoztatasara? (1 pont)
a. nem alkalmas
b. alkalmas

c. kozbens6 elemek beiktatasaval alkalmas

134.A transzformator vasmagjanak azon része, ahol a tekercsek vannak: (1 pont)

a. jarom
b. oszlop
c. ablak

135.Mit neveziink a transzformator attételének? (1 pont)
a. Az attétel az indukalt fesziiltségek, vagy a menetszamok hanyadosa
b. Az attétel az indukalt fesziiltségek, vagy a menetszamok szorzata

c. Az attétel az indukalt fesziiltségek, vagy a menetszamok dsszege
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136.Melyek az alabbiak koziil az alkalmazott vasmagtipusok? (1 pont)
a. mag, kdpeny, lancszem
b. palast, kopeny, mag

C. lancszem, palast, kopeny

137.Melyik a transzformator iizemére karos iizemallapot az alabbiak koziil? (1 pont)
a. Uresjaras,
b. terhelés,

C. rovidzaras

138.Mi a konzervator feladata? (1 pont)

a. hogy helyet biztositson a téli és nyari olajtérfogat kiilonbségnek, masrészt csokkentse
levegdvel érintkezd olajfeliiletet, és ezzel mérsékelje az olaj vizfelvételét és
oxidaciojat

b. biztositsa a transzformatorbdl elszivargott olaj utanpotlasat

c. segitse eld a transzformator hiitését

139.Mi a transzformator szigetelésének méretezése szempontjabol az olaj
legfontosabb adata? (1 pont)

a. dermedéspont
b. lobbanaspont

C. atiitési szilardsag

140.Két vagy tobb transzformator akkor iizemel parhuzamosan, ha: (1 pont)

a. mind a primer, mind a szekunder kapcsaikat kiilon-kiilon azonos gytijtdsinre
kapcsoljuk.

b. aprimer kapcsaikat azonos gytijtésinre kapcsoljuk.

c. a szekunder kapcsaikat azonos gytijtésinre kapcsoljuk.
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141.Az alabbiak koziil mi a transzformatorok tartés parhuzamos iizemeltetésének
alapfeltétele? (1 pont)

a. aparhuzamosan kapcsolt transzformatorokon ne folyjon kiegyenlit aram
b. a transzformatorok zarlati teljesitményeik ardnyaban terhel6djenek

c. atranszformatorok iiresjarasi teljesitményeik aranyaban terhelddjenek

142.Mi a transzformatorok parhuzamos kapcsolasanak feltétele? (1 pont)

a. azonos attétel
b. azonos liresjarasi fesziiltség

C. azonos kapcsolasi csoport

143.Mit kell biztositani a transzformatorok kapcsolasi csoportjanak? (1 pont)

a. hogy a kiilonb6z6 kapcsolasi csoporta transzformatorok azonos fesziiltség szintje
esetén, a fesziiltség vektorok fazis helyzete azonos legyen.

b. hogy a kiilonbdz6 kapcsolasi csoportl transzformatorok kiilonboz6 fesziiltség szintje
esetén, a fesziiltség vektorok fazis helyzete azonos legyen.

c. hogy az azonos kapcsolasi csoportu transzformatorok azonos fesziiltség szintje esetén,
a fesziiltség vektorok fazis helyzete azonos legyen.

144.Mi a dropp? (1 pont)
a. a szazalékban megadott rovidzarasi fesziiltség
b. aszazalékban megadott rovidzarasi aram

C. aszazalékban megadott rovidzarasi teljesitmény

145.A fazisforditas szogének jele az a szamjegy, amit mennyivel kell szorozni, hogy a
fazis forditas szogét megkapjuk? (1 pont)

a. 40 fok
b. 30 fok
c. 50 fok
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146. Melyik félvezeté anyag? (1 pont)
a. aluminium
b. vas

c. szilicium

147.Valassza ki a helyes allitast: (1 pont)

a. A haromfazisu aszinkronmotor allérészének hornyaiban van a haromfazisa
tekercselés, a forgorésze pedig tekercselt €és kommutatoros.

b. A haromfazist aszinkronmotor allorészének hornyaiban van a haromfazist
tekercselés, a forgorésze pedig kiallo polusu és tekercselt.

C. A haromfézisu aszinkronmotor allérészének hornyaiban van a haromfazisu
tekercselés, a forgorésze pedig leggyakrabban rovidre zart kalickas.

148.Valassza ki a helyes allitast: (1 pont)
a. Az aszinkron gép nyomatéka a taplalo fesziiltséggel aranyos.
b. Az aszinkron gép nyomatéka a taplalo fesziiltség négyzetével aranyos.

C. Az aszinkron gép nyomatéka a taplalo fesziiltség csucsértékének négyzetével aranyos.

149.Valassza ki a helyes allitast: (1 pont)

a. Az aszinkron gép fordulatszama valtoztathat a polusparszadm, a frekvencia és a szlip
véltoztatasaval.

b. Az aszinkron gép fordulatszama valtoztathatd a gerjesztés valtoztatasaval, vagy
faziscserével.

C. Az aszinkron gép fordulatszama a frekvencia novelésével csokken.

150.Valassza ki a helyes allitast: (1 pont)

a. Szinkron gépnél az armatdra visszahatés az allorész tekercselésen folyo aram
magneses terének visszahatasa a polus fluxusra.

b. Szinkron gépnél az armatira visszahatas a forgorész gerjesztésének hatasa az allorész
tekercselés aramara.

€. Szinkron gépnél az armatdra visszahatés az allorész tekercselésen folyo aram
magneses terének hatdsa az allorész tekercselés ellenallasara.
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151.Valassza ki szinkrongépnél a helyes allitast: (1 pont)
a. A parhuzamos kapcsolas feltételei: &ram, impedancia, reaktancia azonossag.

b. A parhuzamos kapcsolas feltételei: fazissorrend, fesziiltség, fazishelyzet, frekvencia
azonossag.

C. A parhuzamos kapcsolas feltételei: aram, fesziiltség, fordulatszam, ellenallés
azonossag.

152.Mi célt szolgal a Bucholcz gazrelé? (1 pont)

a. anagy gazfejlodéssel, 1okéshullamok keletkezésével jaro belsé hibak, valamint az
olajszint csokkenés érzékelésére szolgal

b. héfokvédelemre

C. talaram védelemre

153.Kik voltak a transzformator magyar megalkotéi? (1 pont)
a. Déri Miksa, Blathy Ott6 és Zipernovsky Karoly

b. Ganz Abraham, Blathy Otté és Zipernovsky Karoly

c. Kandé Kalman, Déri Miksa, Blathy Otto

154.Mi szerint nevezik el a transzformator tekercseit? (1 pont)
a. a fesziiltség dramlasi irdnya szerint
b. az dram aramlasi iranya szerint

c. ahatasos teljesitmény aramlasi irdnya szerint nevezik el, éspedig primer oldal az, ahol
a hatasos teljesitmény be, szekunder oldal pedig az, ahol a hatdsos teljesitmény
kidramlik a tr-bol.

155.Mikor keriilhet rovidre zart iizemallapotba a transzformator? (1 pont)

a. A tr. lizeme soran a szekunder oldalhoz csatlakozé halozat, esetleg kozvetleniil a
szekunder kapcsok zérlata folytan.

b. A tr. lizeme soran a primer oldalhoz csatlakoz6 halozat, esetleg kdzvetleniil a primer
kapcsok zarlata folytan.

C. A tr. lizeme soran a primer és szekunder oldalhoz csatlakoz6 héalozat, esetleg
kozvetleniil a primer kapcsok zarlata folytan.
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156.A transzformator kikapcsolasakor mi a helyes sorrend? (1 pont)

a. Atr.-okat a kisebb fesz.-ii oldali terhelés kikapcsolasa utan, iires jarasban a nagyobb
fesz.-1i oldalrdl kell kikapcsolni, lehet6leg ugyanabban a pozicidban, amelyik a
bekapcsolasra is eld van irva.

b. Atr.-okat a kisebb fesz.-1i oldali terhelés kikapcsolasa utan, iires jarasban a kisebb
fesz.-1i oldalrdl kell kikapcsolni, lehet6leg ugyanabban a pozicidban, amelyik a
bekapcsolasra is el6 van irva.

c. A tr. kikapcsolasa tetszdleges

157.Mikor lokésmentes a transzformator bekapcsolasa? (1 pont)
a. ha a fesziiltség maximalis atmeneti értékénél zarédnak az érintkezok.
b. ha a fesziiltség nulla atmeneti értékénél zarédnak az érintkezok.

C. ha a fesziiltség kozép értékénél zarodnak az érintkezdk.

158.Mit jelent Dy11 kapcsolasi csoporti transzformator? (1 pont)

a. egy olyan transzformatort, melynek primer tekercse haromszogbe, a szekunder
tekercse csillagba van kétve, és a fazisforgatas szoge 11*30° = 330°

b. egy olyan transzformatort, melynek szekunder tekercse haromszogbe, a primer
tekercse csillagba van kotve, és a fazisforgatas szoge 11*30°= 330°

159.Milyen kapcsolasi csoporti transzformator elvi rajza lathaté! (1 pont)

F T S ._Fx’(—rqua

cO nO

a. Dynb5
b. Dynll
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160.A transzformator vasmagnak mely részét nevezziik jaromnak? (1 pont)
c. ahol a tekercsek elhelyezkednek
d. oszlopokat 6sszeko6td fluxus vezetésre szolgald vasmagszakaszokat

e. a transzformator rogzitésére szolgald keretet

161.Melyik a transzformator tartalyara vonatkozo helyes allitas? (1 pont)
a. A tr. tartalya merevitett acélszerkezet, amely alkalmas a belsé olajnyomas elviselésére.
b. A tr. tartdlya merevitett réz szerkezet, amely alkalmas a bels6 olajnyomas elviselésére.

C. A ftr. tartdlya merevitett aluminium szerkezet, amely alkalmas a bels6 olajnyomas
elviselésére.

162.Mikor beszéliink transzformatorok esetén koncentrikus elrendezésii
tekercselésrol? (1 pont)

a. Koncentrikus elrendezésii a tekercselés akkor, ha mind a nagyobb, mind a kisebb
fesziiltségli tekercs az oszlop teljes hosszéban helyezkedik el koncentrikus
(egytengelyll) hengerekként dsszetolva.

b. Ha a nagyobb ¢s kisebb fesz.-i tekercselést tarcsa alaka részekre bontjak és ezeket az
oszlopokon valtogatva helyezik el.

c. A koncentrikus tekercselés megegyezik a Wendel tekercseléssel.

163.Mit jelent az, hogy a transzformator tekercseit zarlat biztosra kell késziteni?
(1 pont)

a. Ezaztjelenti, hogy a tekercseknek a fellépd maximalis zarlati erdk esetén sem szabad
maradand6 alakvéltozast szenvedni. Az er6hatdsok az &ram novekedésével négyzetes
aranyban novekednek.

b. Ez azt jelenti, hogy a tekercseknek a fellépé maximalis zarlati er6k esetén sem szabad
maradand¢ alakvaltozast szenvedni. Az er6hatasok az aram novekedésével forditott
aranyban novekednek.

c. Ezaztjelenti, hogy a tekercseknek a fellépd maximalis zarlati erdk esetén sem szabad
maradand6 alakvaltozast szenvedni. Az er6hatdsok az &ram novekedésével egyenes
aranyban novekednek.
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164.Valassza ki a helyes valaszt: (1 pont)

a. Az aszinkron gép csillag —delta inditdsa esetén a haldzat inditasi &ramlokése harmad
részére, a motor tekercsének az drama és inditd nyomatéka gyok harmad részére
csokken.

b. Az aszinkron gép csillag —delta inditasa esetén a halozat inditasi aramlokése, a motor
tekercsének az drama ¢€s indit6 nyomatéka gyok harmad részére csokken.

C. Az aszinkron gép csillag —delta inditdsa esetén a haldzat inditasi &ramlokése és az
indit6 nyomatéka harmad részére, a motor tekercsének az drama gyok harmad részére
csokken.

165.Valassza ki a helyes valaszt: (1 pont)
a. Szinkron gép nyomatéka egyenesen aranyos a gerjesztd arammal és fesziiltséggel.

b. Szinkron gép nyomatéka egyenesen aranyos a kapocsfesziiltséggel, a
polusfesziiltséggel, a terhelési szog szinuszaval, ¢€s forditottan a szinkron
reaktanciaval.

c. Szinkron gép nyomatéka egyenesen aranyos a kapocsfesziiltséggel, a
polusfesziiltséggel ¢és forditottan a terhelési szoggel.

166.Valassza ki a helyes valaszt: (1 pont)

a. Merev haloézattal parhuzamosan jar6 szinkron gép hatasos teljesitményét a
gerjesztéssel, meddo teljesitményét a frekvencidval szabalyozzuk.

b. Merev haldzattal parhuzamosan jard szinkron gép hatasos teljesitményét a tengelyre
hat6é nyomatékkal, meddo teljesitményét pedig a gerjesztéssel szabalyozzuk.

C. Merev haldzattal parhuzamosan jard szinkron gép hatasos teljesitményét a tengelyre
hat6 nyomatékkal, medd¢ teljesitményét pedig a frekvenciaval szabalyozzuk.

167. Valassza ki a helyes valaszt: (1 pont)

a. Kalickas forgorészii aszinkron motor

b. Cstszogyliriis aszinkron gép
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